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2 Neuheiten scanCONTROL

scanCONTROL 3000

Prazise Laserscanner
mit gesteigerter Performance

= 33% mehr Messpunkte fiir detailreiche Laserscans
= Erh6hung der SMART-Auswertegeschwindigkeit um bis zu 60%
= Schnellste Profilauswertung bis zu 10 kHz direkt im Sensor

Ve

Integration mit

cocnNEX® VisionPro

= scanCONTROL AIK Adapter zur Integration in Cognex VisionPro
= Volle Auswertung und Konfiguration
= Kompatibel mit allen scanCONTROL Baureihen
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4 Vorteile und Besonderheiten scanCONTROL

Kompakte BaugrdBe mit integrierter Aus-
wertung ohne externen Controller oder IPC

Hohe Profilauflosung zur Erfassung
kleinster Details

Hohe Profilrate fiir dynamische Messaufgaben

Made / Developed in Germany

Zahlreiche Referenzen weltweit

Hohe Betriebssicherheit im langjéhrigen
24/7-Messbetrieb erwiesen

Kompakt. Performant. Integrierbar. Universell im Einsatz

Laser-Profil-Scanner von Micro-Epsilon zéhlen zu den leistungs- = Umfangreiches Scanner-Portfolio zur Profil- oder

fahigsten Profilsensoren im Hinblick auf Genauigkeit und Messrate. Messwertlibertragung in industriellen Messaufgaben

Dank der performanten Prozessoren und der hochempfindlichen = 2D-Inlinemessung verschiedenster Parameter, wie Spalt, Stufe,
optischen Bauteile ermoglichen die Scanner prézise Profimessungen Radius, Kreis

auf nahezu allen Oberflachen. = 3D-Informationen und Aufnahmen fur Bildverarbeitung

= Auch fir Robotik & Multi-Sensor-Anwendungen
Die Laser-Scanner Uberzeugen durch ihre kompakte Bauform mit
integriertem Controller und lassen sich in zahlreichen Umgebungen
einbinden.




Direkte Verarbeitung im
integrierten Controller

Die scanCONTROL Laserscanner verfligen Uber einen integrierten
Controller und kommen daher ohne externes Steuergerat aus.
Dadurch wird die Verkabelung und die Integration in beengte Bauraume
oder am Roboter wesentlich vereinfacht. Uber die vorhandenen
Schnittstellen  kénnen die Scanner in industrielle  Umgebungen
eingebunden werden. FUr Multiscanner-Anwendungen  stehen
Interfacemodule zur Verfigung.

Real-Time-Surface-Compensation

Dynamische Anpassung an wechselnde Oberflachen
Laserprofilscanner nutzen diffus reflektiertes Laserlicht, dessen Intensi-
tat vom Glanzgrad und der Farbe eines Bauteils abhangig ist. Um un-
ter standig wechselnden Bedingungen verlasslich messen zu kénnen,
verfigen die scanCONTROL Sensoren Uber die Real-Time-Surface-
Compensation. Dank dieser Funktion werden die Belichtungszeit und
die Schwelle zur Erkennung einer Reflektion in Echtzeit angepasst, um
stabile Messergebnisse zur generieren. Die scanCONTROL 3000 Serie
verflgt dartber hinaus Uber eine HDR Funktion zur exakten Erfassung
auf inhomogenen Oberflachen.
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Roter und Blauer Laser

Laserscanner von Micro-Epsilon sind mit rotem und blauem Laser
verflgbar. Fir gangige Messaufgaben werden scanCONTROL
Laserscanner mit roter Laserlinie eingesetzt. Bei Objekten, in denen
das Laserlicht eindringt, wie transparenten oder organischen Ober-
flachen, empfiehlt sich der Einsatz von blauen Laserscannern. Diese
werden auch bei rot-glihenden Metallen genutzt.

Patentschutz

bei gliihenden und transparenten Objekten

Die international patentgeschutzten Messverfahren zur Blue-Laser
Technologie erlauben es, auf transparenten oder rotglihenden Objek-
ten Uber 700 °C prazise zu messen.

Zu den transparenten Objekten zahlen Kunststoff, Glas, Klebstoffe,
Silikon, Lacke, Beschichtungen, Plexiglas und Versiegelungen. Bei
Fragen zu allen Messaufgaben mit Blue-Laserscannern stehen wir
gerne zu lhrer Verfugung.




6 Messprinzip scanCONTROL

Sensor-Matrix

Empfangsoptik

gich z-Achse
~ (Profilndhe)

LLT =

Messbereich Laser-Linien-Triangulator

x-Achse (Profilbreite)

Messprinzip Laserlinien-Triangulation

Laser-Scanner — oftmals auch als Profilsensoren bezeichnet — nutzen das Triangulationsprinzip
zur zweidimensionalen Profil-Erfassung auf unterschiedlichsten Objektoberflachen. Uber eine
Spezialoptik wird ein Laserstrahl zu einer statischen Laserlinie aufgeweitet und auf die Messob-
jektoberflache projiziert. Die Empfangsoptik bildet das diffus reflektierte Licht dieser Laserlinie
auf einer hochempfindlichen Sensormatrix ab. Der Controller berechnet aus diesem Matrixbild
neben den Abstandsinformationen (z-Achse) auch die Position entlang der Laserlinie (x-Achse).
Diese Messwerte werden anschlieBend in einem sensorfesten, zweidimensionalen Koordinaten-
system ausgegeben. Bei bewegten Objekten oder bei Traversierung des Sensors kdnnen somit
auch 3D-Messwerte ermittelt werden.

o = = [

Laserlinie Sensor-Matrix (Pixel) Kalibrierte x/z - Messpunkte
Projektion einer Laserlinie auf Das diffus reflektierte Licht der Berechnung der Abstandskoordinate z
die Messobjektoberflache Laserlinie wird auf der hochwertigen und der tatséchlichen Position x entlang

Sensor-Matrix abgebildet der Laserlinie fir jeden Messpunkt



Software-Features

Leistungsstarke Software

Die scanCONTROL Configuration Tools Software bietet zahlreiche Messprogramme
mit insgesamt 94 Auswertevarianten. Damit lassen sich alle wichtigen Profilmess-
aufgaben erstellen und untereinander kombinieren.

= Benutzerfreundliche Parametriersoftware fir alle scanCONTROL SMART Modelle
= Auswertung und Bewertung direkt im Sensor

Intelligente Nachfuhrung

Die scanCONTROL SMART Sensoren konnen zur Verfolgung
komplexer Strukturen und zur Roboterflihrung genutzt werden.
Dazu werden in der Configuration Tools Software Ankerpunkte
gesetzt, die zum Verfolgen und Vermessen der Profile
herangezogen werden.

Leistungsstarke SDKs

= Bibliotheken fur C, C++, C# und VB
= LabVIEW-Treiber
= Linux-Einbindung

Profilkorrektur

Bei schrag erfassten Profilen bietet die Configuration Tools
Software eine Neigungskorrektur und erleichtert damit die
Ausrichtung der Scanner.
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Produkt-Ubersicht

LLT25x
640 Punkte/Profil

Profilfrequenz bis 2000 Hz
Roter Laser / Blauer Laser

LLT29x0 ‘

1280 Punkte/Profil
Profilfrequenz
Standard bis 300 Hz
Highspeed bis 2000 Hz
Roter Laser / Blauer Laser

LLT30x2

1024 Punkte/Profil
Profilfrequenz bis 5000 Hz
Roter Laser / Blauer Laser

LLT30x0

2048 Punkte/Profil
Profilfrequenz bis 10000 Hz
Roter Laser / Blauer Laser

COMPACT

Kundenseitige Auswertung

Die COMPACT Modelle liefern kalibrierte Profildaten,
die mit kundenseitiger Softwareauswertung auf einem PC
weiterverarbeitet werden kénnen.

scanCONTROL
2500

scanCONTROL
2900

scanCONTROL
3002

scanCONTROL
3000

Integration: SDK fur C/ C++, LabView-VI,
sowie Beispiele fiir C#, Linux und VB verflgbar.

scanCONTROL

SMART

Integrierte Auswertung

Die SMART Modelle liefern ausgewahlte Messwerte.
Die Parametrierung der Sensoren und Messprogramme
wird im internen Controller gespeichert.

scanCONTROL
2510

scanCONTROL
2910

scanCONTROL
3012

scanCONTROL
3010

Auswertung:
scanCONTROL Configuration Tools



Messbereiche 9

scanCONTROL 2500 und 2900

600 -

Die scanCONTROL Laser-Profil-Scanner wei-
scanCONTROL sen eine groBe Palette an unterschiedlichen
;g:glgg Messbereichen von 10 x 8 mm bis zu 200 x
500 T e — 300 mm auf. In allen Messbereich (iberzeugen
die Laser-Scanner durch schnelle Messungen

bei gleichzeitig hoher Prazision.
400 - | Die Vielfalt der Messbereiche erlaubt auf der

einen Seite die Erfassung kleinster Details
und Strukturen, und auf der anderen Seite die
Messung von groBen Objekten bei gleichzei-
300 - tig groBem Grundabstand. Aus diesem Grund
werden die scanCONTROL Sensoren fur zahl-
reiche Messaufgaben in verschiedenen Bran-
chen eingesetzt.

scanCONTROL
i ~25%0-25
——————— 'scanCONTROL—29%0-25

P — seanCONTROL
30%0-200
30%2-200
OUAc=2UU
=
B
scanCONTROI
scanCONTROL
500 - 30%0-100
30x2-100
=
El




10

Applikationsbeispiele scanCONTROL

scanCONTROL

Laser-Scanner mit rotem Laser sind fUr zahlreiche Messaufgaben sehr gut geeignet.
Eine héhere Lichtintensitat und eine bessere Performanz auf schwach reflektierenden
oder matten Oberflachen besonders bei schnellen Objektbewegungen pradestinieren
rote Laser-Scanner fur gangige Messaufgaben.

i l Maschineshas- Forerlechaik

! ITIRENE! & 3
Defekterkennung an Arbeitsplatten Hoéhenmessung von Filtern fiir die KFZ-Industrie  V-Nahtmessung an Rohren

an

AOHLNODUEODS

Spaltmessung an Fahrzeugkarossen Profilmessung an der Bremsscheibe

Reifenkontrolle Abstandsmessung an der Mittelkonsole Prifung des Kleberaupenauftrags



scanCONTROL BL

Fur die Profimessung auf gltihende Metalle, sowie transparente und organische
Oberflachen empfehlen sich Laser-Scanner mit blauer Laserlinie. Durch den kurzwelligen
blau-violetten Laser dringt das Licht nicht in das Messobjekt ein und weist eine deutlich
bessere Stabilitat auf. Dadurch kdnnen glihende, organische und (semi-)transparente
Objekte zuverlassiger vermessen werden im Vergleich zum roten Laser.

Schmiedewerke Groditz
GmbH - seit 1779 - Edelstahl

Klingenwinkel an Rasierern Herstellung von Stahlschmiedereifen

L

¥ “II"“"T‘“%J‘Q{

Lage von Elektronikbauteilen Kerbenposition an Siliziumingots

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Thermische Versuche

Volistandigkeit von LaserschweiBnéhten

Gratmessung an Stanzblechen

Priifung von Silikonkleberaupen

Blue-Laser Patentschutz bei
rot-glihenden und

transparenten Oberflachen
Messungen mit blauen Laserscannern

auf rot-gluhende Objekte Uber 700 °C und
(semi-)transparente Objekte sind patent-
rechtlich geschutzt. Zu den transparenten
Objekten zahlen Kunststoff, Glas, Klebstof-
fe, Silikon, Lacke, Beschichtungen, Plexiglas
und Versiegelungen. Bei Fragen zu allen
Messaufgaben mit Blue-Laserscannern
stehen wir gerne zu Ihrer Verfigung.

11




12 Laser-Scanner fUr industrielle Serienanwendungen

Ideal fiir industrielle Serienanwendungen in
der Fertigungslinie & Automatisierung

Auflésung x-Achse 640 Punkte

Hohe Signalstabilitat

Auch mit patentierter
Blue-Laser-Technologie verfiighar

Kompatibel mit coaNEXe VisionPro

Ideal fiir Serienapplikationen Artikelbezeichnung
Die Laser-Scanner der scanCONTROL 25x0 Baureihe wurden fur indus-
trielle Messaufgaben konzipiert. Dank der hohen Signalstabilitat, der
Vielseitigkeit und hervorragendem Preis-Leistungs-Verhaltnis eignen
sich die Scanner insbesondere fur Messaufgaben mit hohen Stlickzah-

LLT 25 00 -25 /PT

Optionen - siehe unten

len. Sie messen und bewerten beispielsweise Winkel, Stufen, Spalte, Messbereich
Abstande und Extremwerte. Durch die kompakte Bauform und das gg mn
geringe Gewicht eignen sich die Scanner auch fir Anwendungen mit 100 mm
hohen Beschleunigungen, wie z.B. am Roboter.

Klasse

00=COMPACT

10=SMART
Verfugbar als COMPACT und SMART Ausflihrung

Modelireihe

Die scanCONTROL 25x0 Baureihe ist als COMPACT und SMART LLT25x0
Ausfuhrung erhaltlich. Die COMPACT Scanner liefern Kalibrierte
Profildaten, die mit kundenseitiger Softwareauswertung auf einem PC
weiterverarbeitet werden kénnen. Die SMART Scanner arbeiten autark
und liefern ausgewahlte Messwerte. Die Sensor-Parameter und die
gewlnschten Messprogramme werden in der Software scanCONTROL
Configuration Tools eingestellt und direkt im internen Controller /Sl Hardwareabschaltung der Laserlinie
gespeichert.

Optionen Laser *

erhohte Laserleistung (Klasse 3B, <20 mW)

138 z.B. fur dunkle Flachen

Ideal zur Fertigungs- und Maschinenliberwachung By
Die Laser-Scanner der scanCONTROL 25x0 Baureihe sind mit drei /BL
Messbereichen mit rotem oder blauem Laser erhaltlich. Das optionale
Zubehdr, die Kabeltypen und Schnittstellenmodule erlauben ein breites
Einsatzspektrum in der Fertigungslinie und im Maschinenbau. Optionen Kabelausgang *

Blaue Laserlinie (405 nm) fur (halb-)transparente,
rot gliihende und organische Materialien

Kabel direkt aus dem Sensor (,Pigtail”)

/PT Lange 0,3 m

*auch Kombinationen der Optionen sind moglich

Zubehor ab Seite 38



Z-Achse

X-Achse

Technische Daten
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Modell LLT 25xx-25 LLT 25xx-50 LLT 25xx-100
Verfiigbare Laserausfiihrung
Messbereichsanfang 53,5 mm 70 mm 190 mm
Messbereichsmitte 66 mm 95 mm 240 mm
Messbereich
Messbereichsende 78,56 mm 120 mm 290 mm
Messbereichshéhe 25 mm 50 mm 100 mm
Messbereichsanfang 53 mm 65 mm 125 mm
Erweiterter Messbereich
Messbereichsende 79 mm 125 mm 390 mm
2um 4 um 12 um
Linien-Linearitat V2 H H K
+0,008 % +0,008 % +0,012%
Messbereichsanfang 23,4 mm 42 mm 83,1 mm
Messbereich Messbereichsmitte 25 mm 50 mm 100 mm
Messbereichende 29,1 mm 58 mm 120,8 mm
Messbereichsanfang 23,2 mm 40 mm 58,5 mm
Erweiterter Messbereich
Messbereichsende 29,3 mm 60 mm 143,5 mm
Auflésung 640 Punkte/Profil
Profilfrequenz bis 2.000 Hz
Messwertausgabe
Ethernet GigE Vision Sensorsteuerung

Schnittstellen

Messwertausgabe

Bedien- und Anzeigeelemente

Lichtquelle

Digitale Eingange

RS422 (halbduplex) ¥

Blue Laser

Profildatentbertragung

Mode-Umschaltung
Encoder (Z&hler)
Trigger

Messwertausgabe
Sensorsteuerung
Trigger
Synchronisation

Ethernet (UDP / Modbus TCP); RS422 (ASCIl / Modbus RTU)
Analog ¥; Schaltsignal %

PROFINET 9; EtherCAT 9; EtherNet/IP ®

3 x Farb-LED fur Laser, Data und Error
=8mw

Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 658 nm
=20 mW
Option: Laserklasse 3B, Halbleiterlaser 658 nm

=8mw

Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 405 nm

Laserabschaltung per Software, Hardwareabschaltung mit Option /S|
Offnungswinkel der Laserlinie 20° 25° 25°
Zulassiges Fremdlicht (Leuchtstofflampe) " 10.000 Ix
Schutzart (DIN-EN 60529) IP65 (in angeschlossenem Zustand)
Vibration (DIN EN 60068-2-27) 2g/20 ... 500 Hz
Schock (DIN EN 60068-2-6) 15g/6 ms
Lagerung -20... +70°C

Temperaturbereich

Betrieb 0...+45°C
Gewicht 380 g (ohne Kabel)
Versorgungsspannung 11 ... 30 VDC, Nennwert 24 V, 500 mA, IEEE 802.3af Klasse 2, Power over Ethernet (PoE)

" Bezogen auf den Messbereich; Messobjekt: Micro-Epsilon Standardobjekt
2 Wert nach einmaliger Mittelung Uber die Messfeldbreite (640 Punkte)
3 RS422-Schnittstelle programmierbar entweder als serielle Schnittstelle oder als Eingang zur Triggerung / Synchronisation

4 Nur in Verbindung mit 2D/3D Output Unit
9 Nur in Verbindung mit 2D/3D Gateway
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Kompakter Laser-Scanner mit hoher Prazision

Kompakte Bauweise flir prazise Messungen

Die Laser-Scanner der scanCONTROL 29x0 Baureihe wurden fur in-
dustrielle Messaufgaben konzipiert, bei denen kompakte Bauform und
hohe Genauigkeit gefordert sind. Dank der hohen Auflésung, der Viel-
seitigkeit und hervorragendem Preis-Leistungs-Verhaltnis eignen sich
die Scanner insbesondere fur statische und dynamische Anwendun-
gen z.B. am Roboter. Sie messen und bewerten beispielsweise Winkel,
Stufen, Spalte, Abstande und Extremwerte.

Verfigbar als COMPACT und SMART Ausflihrung

Die scanCONTROL 29x0 Baureihe ist als COMPACT und SMART Aus-
fuhrung erhaltlich. Die COMPACT Scanner liefern kalibrierte Profildaten,
die mit kundenseitiger Softwareauswertung auf einem PC weiterverar-
beitet werden kénnen. Die SMART Scanner arbeiten autark und liefern
ausgewahlte Messwerte. Die Sensor-Parameter und die gewdnschten
Messprogramme werden in der Software scanCONTROL Configuration
Tools eingestellt und direkt im internen Controller gespeichert.

Kleiner Messbereich mit hoher Auflésung

Mit einer Laserlinie von nur 10 mm erkennen die scanCONTROL
29x0-10/BL Modelle kleinste Details und Strukturen. Die hohe Profilauf-
|6sung im Zusammenspiel mit der blauen Laserlinie ermdéglicht maxi-
male Prazision fiir vielfaltige Anwendungen, z.B. zur Uberwachung in
der Elektronikfertigung.

scanCONTROL 29x0

Ideal fiir prazise 2D/3D-Messungen

Auflésung x-Achse 1.280 Punkte

Hohe Genauigkeit zur Erkennung
kleinster Details

Profilfrequenz bis zu 2.000 Hz

Auch mit patentierter
Blue-Laser-Technologie verfiighar

Kompatibel mit coaNEXe VisionPro

Artikelbezeichnung
LLT 29 00 -25 /Sl
Optionen - siche unten
Messbereich
10 mm (nur Blue Laser)
25 mm
50 mm
100 mm
Klasse
00=COMPACT
10=SMART

50=HIGHSPEED
60=HIGHSPEED-SMART

Modelireihe
LLT29x0

Optionen Laser *
Hardwareabschaltung der Laserlinie

erhohte Laserleistung (Klasse 3B, <20 mW)
z.B. fur dunkle Flachen

Blaue Laserlinie (405 nm) fur (halb-)transparente,
rot gliihende und organische Materialien

Optionen Kabelausgang *

Kabel direkt aus dem Sensor (,Pigtail*)
Lange 0,3 m

Kabel direkt aus dem Sensor (,Variable Tail")
Lange 0,1 ... 1,0 m (frei wahlbar)

*auch Kombinationen der Optionen sind maglich

Zubehor ab Seite 38



Z-Achse

X-Achse

Technische Daten 15

Modell LLT29x0-10/BL LLT 29xx-25 LLT 29xx-50 LLT 29xx-100
Verfiigbare Laserausfiihrung
Messbereichsanfang 52,5 mm 53,5 mm 70 mm 190 mm
Messbereichsmitte 56,5 mm 66 mm 95 mm 240 mm
Messbereich
Messbereichsende 60,5 mm 78,5 mm 120 mm 290 mm
Messbereichshéhe 8 mm 25 mm 50 mm 100 mm
Erweiterter Messbereichsanfang = 53 mm 65 mm 125 mm
Messbereich Messbereichsende - 79 mm 125 mm 390 mm
1um 2um 4 um 12 um
Linien-Linearitat "2 H H H H
+0,0125 % +0,008 % +0,008 % +0,012%
Messbereichsanfang 9,4 mm 23,4mm 42 mm 83,1 mm
Messbereich Messbereichsmitte 10 mm 25 mm 50 mm 100 mm
Messbereichende 10,7 mm 29,1 mm 58 mm 120,8 mm
Erweiterter Messbereichsanfang > 23,2mm 40 mm 58,5 mm
Messbereich Messbereichsende - 29,3 mm 60 mm 143,5 mm
Auflésung 1.280 Punkte/Profil
Standard bis 300 Hz
Profilfrequenz
Highspeed bis 2000 Hz
Messwertausgabe
Ethernet GigE Vision Sensorsteuerung

Profildatentbertragung

Mode-Umschaltung

. Digitale Eingange Encoder (Zahler)
Schnittstellen Trigger

Messwertausgabe
Sensorsteuerung
Trigger
Synchronisation

Ethernet (UDP / Modbus TCP); RS422 (ASCII / Modbus RTU)
Messwertausgabe Analog ¥; Schaltsignal 4
PROFINET 9; EtherCAT 9; EtherNet/IP 9

RS422 (halbduplex) ¥

Bedien- und Anzeigeelemente 3 x Farb-LED fur Laser, Data und Error
- =8mw
- Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 658 nm
- =20 mW

Lichtquelle - Option: Laserklasse 3B, Halbleiterlaser 658 nm

<
=8mw

Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 405 nm

Laserabschaltung per Software, Hardwareabschaltung mit Option /S|

Offnungswinkel der Laserlinie 10° 20° 25° 25°
Zuléssiges Fremdlicht (Leuchtstofflampe) " 10.000 Ix
Schutzart (DIN-EN 60529) IP65 (in angeschlossenem Zustand)
Vibration (DIN EN 60068-2-27) 2g/20 ... 500 Hz
Schock (DIN EN 60068-2-6) 15g/6 ms
Temperaturbereich Lagarung 20 470°C

Betrieb 0..+45°C
Gewicht 440 g (ohne Kabel) 380 g (ohne Kabel)
Versorgungsspannung 11 ... 30 VDC, Nennwert 24 V, 500 mA, IEEE 802.3af Klasse 2, Power over Ethernet (PoE)

" Bezogen auf den Messbereich; Messobjekt: Micro-Epsilon Standardobjekt

2 Wert nach einmaliger Mittelung Uber die Messfeldbreite (640 Punkte)

3 RS422-Schnittstelle programmierbar entweder als serielle Schnittstelle oder als Eingang zur Triggerung / Synchronisation
4 Nur in Verbindung mit 2D/3D Output Unit

9 Nur in Verbindung mit 2D/3D Gateway




16 Abmessungen und Messbereich scanCONTROL

LLT29x0-10/BL

Blue Laser
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empfohlener
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LLT25x0-25 / LLT29x0-25

empfohlener

empfohlener
Anschlagpunkt
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18 Abmessungen und Messbereich

LLT25x0-50 / LLT29x0-50

empfohlener
Anschlagpunkt

M5 T 10
N @ 52x90°

EN
S
o
®’5

empfohlener
Anschlagpunkt

= 85,75
£79
75,5
®
~@———® @ |3 = |
/
o/
" 60
/ 8
/ 42
/ 40
—
/ \
/
/
/
/
/
/
(~19°)
N [-JTo)Te)
5 3=
74 -
o S

scanCONTROL

o

15
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70 MBA = GA

95 MBM = RA
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LLT25x0 / LLT29x0-100

empfohlener empfohlener
Anschlagpunkt Anschlagpunkt
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20 Performante 2D/3D Laser-Scanner scanCONTROL 30x2

Prazise Profilmessung fiir
industrielle Messaufgaben

Aufldosung x-Achse 1.024 Punkte

Profilfrequenz bis zu 5.000 Hz

Fiir kleine und groBe Messhereiche

Auch mit patentierter
Blue-Laser-Technologie verfiighar

Kompatibel mit cOGNEX® VisionPro

Artikelbezeichnung
LLT 30 XX -25 /Sl

Optionen - siehe unten

Messbereich
25 mm
50 mm
100 mm
200 mm
Klasse
02 =COMPACT
12 =SMART
Prézise 2D/3D-Profilmessung Modellreihe
LLT30xx

Die neuen Laser-Profil-Scanner der Serie LLT30x2 liefern kalibrierte Pro-
fildaten mit bis zu 7,9 Millionen Punkten pro Sekunde. Die Scanner er-
moglichen Profilfrequenzen bis zu 5 kHz und Auflésungen bis zu 1.024
Punkten. Dank der hohen Genauigkeit und der Vielseitigkeit eignen sich
die Scanner insbesondere fUr statische und dynamische Anwendungen
sowie Robotikanwendungen. Sie messen und bewerten beispielsweise
Winkel, Stufen, Spalte, Abstande und Kreise.

Optionen Laser *
/Sl Hardwareabschaltung der Laserlinie

erhohte Laserleistung (Klasse 3R)
z.B. fur dunkle Flachen

Blaue Laserlinie (405 nm) fur (halb-)transparente,
rot gliihende und organische Materialien

Verfligbar als COMPACT und SMART Ausfiihrung

Die scanCONTROL 30x2 Baureihe ist als COMPACT und SMART Aus-
fihrung erhaltlich. Die COMPACT Scanner liefern kalibrierte Profilda-
ten, die mit kundenseitiger Softwareauswertung auf einem PC weiter- ~ Optionen Kabelausgang *

verarbeitet werden kénnen. Die SMART Scanner arbeiten autark und

liefern ausgewahlte Messwerte. Die scanCONTROL 30x2 Baureihe un- _-7 Riickseitiger Kabelausgang (-Rear Tail«) fiir
terstiitzt alle SMART-Funktionen und Programme, die in der Software fr— /RT  platzsparenden Einbau, Kabellange 0,3 m,
scanCONTROL Configuration Tools eingestellt und direkt im internen Buchsen am Kabelende

Controller gespeichert werden.

Ideal zur Maschinenintegration m Kabel direkt aus dem Sensor (,Pigtail).

Bei der Baureihe LLT30x2 wurde auf eine kompakte BaugroBe bei ! /PT Verfligbare Langen: 0,3/0,6/1,00m
gleichzeitig geringem Gewicht geachtet. Da der Controller im Sensor
integriert ist, wird die Verdrahtung und die mechanische Integration er-
leichtert. Die Messdaten kdnnen direkt ausgegeben werden.

F

*auch Kombinationen der Optionen sind mdglich

Zubehor ab Seite 38
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Modell LLT 30x2-25 LLT 30x2-50 LLT 30x2-100 LLT 30x2-200
Verfiigbare Laserausfiihrung
Messbereichsanfang 77,5 mm 105 mm 200 mm 200 mm
et Messbereichsmitte 85 mm 125 mm 270 mm 310 mm
Messbereichsende 92,5 mm 145 mm 340 mm 420 mm
Messbereichshéhe 15 mm 40 mm 140 mm 220 mm
Erweiterter Messbereichsanfang = = 190 mm 160 mm
Messbereich Messbereichsende - - 360 mm 460 mm
Linien-Linearitat "2 220 S =0 22
+0,013 % +0,01 % +0,007 % +0,014 %
Messbereichsanfang 23,0 mm 43,3 mm 75,6 mm 130 mm
Messbereich Messbereichsmitte 25,0 mm 50,0 mm 100 mm 200 mm
Messbereichende 26,8 mm 56,5 mm 124,4 mm 270 mm
Erweiterter Messbereichsanfang > = 72,1 mm 100 mm
Messbereich Messbereichsende - - 131,19 mm 290 mm
Auflésung 1.024 Punkte/Profil
Profilfrequenz bis 5.000 Hz
Messwertausgabe
Ethernet GigE Vision Sensorsteuerung

Profildatentbertragung

Mode-Umschaltung

. Digitale Eingange Encoder (Zahler)
Schnittstellen Trigger

Messwertausgabe
Sensorsteuerung
Trigger
Synchronisation

Ethernet (UDP / Modbus TCP); RS422 (ASCIl / Modbus RTU)
Messwertausgabe Analog ¥; Schaltsignal ¥
PROFINET 2; EtherCAT 9; EtherNet/IP

RS422 (halbduplex) ¥

Bedien- und Anzeigeelemente 3 x Farb-LED fur Laser, Data und Error
=10 mW < 12mw

Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 658 nm

= 30 mW < 50 mW
Lichtquelle Option: Laserklasse 3R, Halbleiterlaser 658 nm
=10 mwW R
Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 405 nm -
Laserabschaltung per Software, Hardwareabschaltung mit Option /S|
Offnungswinkel der Laserlinie 23° 28° 30° 45°
Zulassiges Fremdlicht (Leuchtstofflampe) 10.000 Ix
Schutzart (DIN-EN 60529) IP67 (in angeschlossenem Zustand)
Vibration (DIN EN 60068-2-27) 2g/20 ... 500 Hz
Schock (DIN EN 60068-2-6) 15g /6 ms
Lagerung -20 ... +70°C
Temperaturbereich
Betrieb 0...+45°C
Gewicht 415 g (ohne Kabel)
Versorgungsspannung 11 ... 30 VDC, Nennwert 24 V, 500 mA, IEEE 802.3af Klasse 2, Power over Ethernet (PoE)

" Bezogen auf den Messbereich; Messobjekt: Micro-Epsilon Standardobjekt

2 Wert nach einmaliger Mittelung Uber die Messfeldbreite (1.024 Punkte)

3 RS422-Schnittstelle programmierbar entweder als serielle Schnittstelle oder als Eingang zur Triggerung / Synchronisation
4 Nur in Verbindung mit 2D/3D Output Unit

9 Nur in Verbindung mit 2D/3D Gateway




22

Performante 2D/3D Laser-Scanner mit hdchster Prazision

Schnelle und préazise 2D/3D-Profilmessung

Die neuen Laser-Profil-Scanner der Serie LLT30x0 liefern kalibrierte Pro-
fildaten mit bis zu 9,6 Millionen Punkten pro Sekunde. Dank der hohen
Genauigkeit, der hohen Profilfrequenz und der Vielseitigkeit eignen sich
die leistungsfahigen Scanner fur anspruchsvolle Messaufgaben. Sie
messen und bewerten beispielsweise Winkel, Stufen, Spalte, Abstande
und Kreise mit hoher Prézision. Die Sensoren bieten dartber hinaus
vordefinierte Betriebsarten, die optimale Ergebnisse fur verschiedene
Anwendungen ermdglichen

Verfiigbar als COMPACT und SMART Ausfiihrung

Die scanCONTROL 30x0 Baureihe ist als COMPACT und SMART Aus-
fUhrung erhaltlich. Die COMPACT Scanner liefern kalibrierte Profildaten,
die mit kundenseitiger Softwareauswertung auf einem PC weiterverar-
beitet werden kénnen. Die SMART Scanner arbeiten autark und liefern
ausgewahlte Messwerte. Die scanCONTROL 30x0 Baureihe unterstutzt
alle SMART-Funktionen und Programme, die in der Software scan-
CONTROL Configuration Tools eingestellt und direkt im integrierten
Controller gespeichert werden.

Innovative Belichtungsregelung fiir schwierige Oberflachen

Auf inhomogenen oder dunklen Oberflachen werden die Messergeb-
nisse durch die HDR Datenerfassung (High Dynamic Range) und die
verbesserte Autobelichtung optimiert. Die unterschiedlichen Belichtun-
gen erfolgen im HDR-Modus zeitgleich, ohne Versatz der Aufnahmen
zueinander. Dies ermoglicht die zuverlassige Erfassung von beweg-
ten Objekten. Die Bereiche fur die Autobelichtung kénnen individuell
gewahlt werden.

scanCONTROL 30x0

Hochaufldsend in x- und z-Achse
zur exakten Profilmessung

Profilfrequenz bis zu 10 kHz zur Uberwachung
dynamischer Prozesse

Innovative Belichtungsregelung

Fiir kleine und groBe Messhereiche

Auch mit patentierter
Blue-Laser-Technologie verfiighar

Kompatibel mit coaNEXe VisionPro

Artikelbezeichnung
LLT 30 XX -25 /Sl
Optionen - siehe unten
Messbereich
25 mm
50 mm
100 mm
200 mm
Klasse
00 =COMPACT
10 =SMART
Modelireihe
LLT30xx
Optionen Laser *
/Sl Hardwareabschaltung der Laserlinie

erhohte Laserleistung (Klasse 3R)

3R z.B. fur dunkle Flachen

Blaue Laserlinie (405 nm) fur (halb-)transparente,

/BL rot gliihende und organische Materialien

Optionen Kabelausgang *

Ruckseitiger Kabelausgang (»Rear Tail«) fur
platzsparenden Einbau, Kabellange 0,3 m,
Buchsen am Kabelende

/RT

R Kl

Kabel direkt aus dem Sensor (,Pigtail”).
Verfugbare Langen: 0,3/0,6/1,00 m

/PT

b

*auch Kombinationen der Optionen sind mdglich
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Modell LLT 30x0-25 LLT 30x0-50 LLT 30x0-100 LLT 30x0-200
Verfiigbare Laserausfiihrung
Messbereichsanfang 77,5 mm 105 mm 200 mm 200 mm
Messbereichsmitte 85 mm 125 mm 270 mm 310 mm
Messbereich
Messbereichsende 92,5 mm 145 mm 340 mm 420 mm
Messbereichshéhe 15 mm 40 mm 140 mm 220 mm
Erweiterter Messbereichsanfang = = 190 mm 160 mm
Messbereich Messbereichsende - - 360 mm 460 mm
1,5um 3um 9um 26 um
Linien-Linearitat "2 H K H H
+0,01 % +0,0075 % +0,006 % +0,012%
Messbereichsanfang 23,0 mm 43,3 mm 75,6 mm 130 mm
Messbereich Messbereichsmitte 25,0 mm 50,0 mm 100 mm 200 mm
Messbereichende 26,8 mm 56,5 mm 124,4 mm 270 mm
Erweiterter Messbereichsanfang > = 72,1 mm 100 mm
Messbereich Messbereichsende - - 131,19 mm 290 mm
Auflésung 2.048 Punkte/Profil
Profilfrequenz bis 10.000 Hz
Messwertausgabe
Ethernet GigE Vision Sensorsteuerung
Profildatentbertragung
Mode-Umschaltung
. Digitale Eingange Encoder (Zahler)
Schnittstellen Trigger
Messwertausgabe
Sensorsteuerung

3
RS422 (halbduplex) Trigger

Synchronisation

Ethernet (UDP / Modbus TCP); RS422 (ASCIl / Modbus RTU)
Messwertausgabe Analog ¥; Schaltsignal ¥
PROFINET 2; EtherCAT 9; EtherNet/IP
Bedien- und Anzeigeelemente 3 x Farb-LED fur Laser, Data und Error
=10 mW < 12mw

Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 658 nm

= 30 mW < 50 mW
Lichtquelle Option: Laserklasse 3R, Halbleiterlaser 658 nm
=10 mwW R
Standard: Laserklasse 2M, Halbleiterlaser 405 nm -
Laserabschaltung per Software, Hardwareabschaltung mit Option /S|
Offnungswinkel der Laserlinie 23° 28° 30° 45°
Zulassiges Fremdlicht (Leuchtstofflampe) 10.000 Ix
Schutzart (DIN-EN 60529) IP67 (in angeschlossenem Zustand)
Vibration (DIN EN 60068-2-27) 2g/20 ... 500 Hz
Schock (DIN EN 60068-2-6) 15g /6 ms
Lagerung -20 ... +70°C
Temperaturbereich
Betrieb 0...+45°C
Gewicht 415 g (ohne Kabel)
Versorgungsspannung 11 ... 30 VDC, Nennwert 24 V, 500 mA, IEEE 802.3af Klasse 2, Power over Ethernet (PoE)

" Bezogen auf den Messbereich; Messobjekt: Micro-Epsilon Standardobjekt

2 Wert nach einmaliger Mittelung Uber die Messfeldbreite (2.048 Punkte)

3 RS422-Schnittstelle programmierbar entweder als serielle Schnittstelle oder als Eingang zur Triggerung / Synchronisation
4 Nur in Verbindung mit 2D/3D Output Unit

9 Nur in Verbindung mit 2D/3D Gateway




24 Optionen scanCONTROL

Option /RT = ,Rear Tail*

Ruckseitiger Kabelausgang (»Rear Tail«) fur platzsparenden Einbau
= Fur alle Messbereiche verfugbar

= 30 cm Pigtail

= Einbauhdhe kann um 47 % reduziert werden
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Abmessungen und Messbereich

LLT30x2-25 / LLT30x0-25
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LLT30x2-100 / LLT30x0-100

Abmessungen und Messbereich
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LLT30x2-200 / LLT30x0-200
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scanCONTROL
Configuration Tools

28 Software

Plug&Play Losung fiir komplexe Messaufgaben

Auswertung direkt im Sensor ohne externen
Controller

Parallele Ausfiihrung verschiedener Mess-
aufgaben und mehrfache Verrechnung

Einfache Online- und Offline-Analyse

Die scanCONTROL SMART Sensoren besitzen einen integrierten intelligenten Controller zur
einfachen Profilauswertung ohne zusétzlichen PC. Die Konfiguration und Parametrierung des
Sensors erfolgt Uber die Software scanCONTROL Configuration Tools. Mit Hilfe der Software
werden alle Einstellungen des Sensors, sowie das Darstellen, Laden, Speichern und Exportieren
von Profilen vorgenommen. Alle Funktionen der Software kénnen auch ohne Sensor ausgefuhrt
werden, um bei sehr schnellen Prozessen die Messaufgabe offline zu testen.

Download unter:
micro-epsilon.de/
2D_3D/laser-scanner/
Software/downloads/

Einfache Konfiguration in 5 Schritten

1 2

Ausrichtung des Sensors Sensoreinstellung Mit Hilfe der Software kann der Scanner in finf
- SeMABs AR einfachen Schritten komplett konfiguriert wer-
i den. Nach der Konfiguration lauft der Scanner
im Standalone-Betrieb und Ubergibt die Mess-

werte an eine SPS.

-\\‘.
3 4. 5
Auswahl der Messprogramme Konfiguration der Messprogramme Ausgabe u. Darstellung der Messwerte
R N A MR R e & i
Pomms x ey s e
i1 & o A& | SO . i
e Y N
= == = (e — :
EtherCAT. =




29

Zahlreiche Einstellmoglichkeiten GroBe Auswahl an
= 8 Messprogramme x 8 Verrechnungen pro Parametersatz Messwerkzeugen

= 15 unabhangige Parameterpakete im Sensor speicherbar
= Unbegrenztes Speichern von Parametersatzen am Rechner

_____ e |
|  Acthee programs - - . .

o = Gmowewidh/Depth | X
= | Groove Area x - I . ‘
=3 Groove Start / End X
S LA Groove Width / Depth x _' . i‘ : ‘
= - Single Offsat xX
= ol Surface Minimum x » e . ++
2 o X A K K2
g9 Result Combination
|| @8 ; P ; i
| Cutputs and Result - i I-’I [ I'I I‘f l i
E uts a sulls ] j & ‘
: e Rasult Manitor
- s ! o oo .:.. .:.. [ eejee . . +
£ OK/mOK 1 settings ? X
Signal name: Counter settings...
Current value Invert Logical link
~ e °
= Value 1: |Program 4 StartX - -5.470 ] . .-
lax: AND -
pad c— Logische VerknUpfungen
Min:
= Velue 2 | Program s wickh - 10,4498 O e = Kombinierte Abfrage verschiedener Bedingungen
#o
Max: -
= Zusammengefasste Ergebnisbewertung im Sensor
Min: __1.2
= Value 3: | Program 8: Height - 1.560 ] . als OK/ NOK
°®
= value4 Program L: Depth - 11.418
Max: Mone  ~
Cancel

scanCONTROL
Result Monitor :

Result Monitor ist ein neues neues Softwaretool zur
Messwertanzeige von bis zu 4 SMART-Sensoren.

= Darstellung von Profil und Messwertverlauf
= Verschiedene Ansichten, z.B. fur Werker

= Die parallele Ubertragung der Messwerte an die
Steuerung ist moglich und wird empfohlen

= Protokollierung und Speicher von Ringpuffern

= Einstellbares Layout




30 Software scanCONTROL 3D-View

Q MO Anzeige von Profil-Sequenzen
Merosson  SCaNC(

Offline- oder Echtzeit-Anzeige von 3D Profilen

Synchronisation der Verfahrrichtung
(z.B. durch Encoder)

2D Export der Profil-Sequenzen (png)

3D Export (me3dpc, asc, stl, csv, ply)
fiir CAD-Programme

Intensitét pro Punkt kann angezeigt
und exportiert werden

3D-Visualisierung fiir alle scanCONTROL Modelle

Durch eine Relativbewegung zwischen Sensor und Messobjekt erhalt man die dritte Dimension
fur die Messdaten. Die Zuordnung der y-Koordinante erfolgt Uber einen Trigger oder CMM
Counter.

Download unter:
micro-epsilon.de/
2D_3D/laser-scanner/
Software/downloads/

Zum Betrachten und Exportieren von 3D-Daten wurde die Software scanCONTROL 3D-View
konzipiert. Dartber hinaus unterstutzt 3D-View die Konfiguration des Sensors. Die Software er-
moglicht das interaktive Betrachten der 3D-Daten und den Export der Messdaten in gangige
Datenformate. Verschiedene Darstellungsmodi, Ansichten und Farbkodierungen erleichtern das
Einrichten des Sensors und die Analyse der Profile. Die Software unterstitzt die Online-Visua-
lisierung der Profile gleichermaBen wie die Offline-Betrachtung gespeicherter Profilsequenzen.

Verschiedene Darstellungsoptionen, um Merkmale besser sichtbar zu machen:

Farbdarstellung: z-Koordinate



2canCONTROL.

Scan (links) und 3D-Abbild des gescannten Objektes (rechts)

Einpassen einer Ebene, um auch kleine Unebenheiten auf
mehrfach gebogenen Bauteilen sichtbar zu machen.

0 Ve

21

Verschiedene Ausleuchtungsoptionen zum Hervorheben von
Oberflachenstrukturen. (Links ohne, rechts mit Beleuchtung)

31
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32 Software 3 D I ns peCt

Intuitives Benutzerinterface

Echte 3D-Auswertung, nicht nur 2.5D

Objektextraktion in 3D

Direktes Feedback bei den Algorithmen

Kompatibel mit allen 3D Sensoren
von Micro-Epsilon

3DInspect: Software zur Lésung von 3D-Messaufgaben und Inspektionsaufgaben

Die Software 3DInspect ist ein leistungsstarkes Tool zur Sensorparametrierung sowie zur
Losung industrieller Messaufgaben. Die Software Ubertragt die Messdaten vom Sensor Uber
Ethernet und stellt diese dreidimensional dar. Diese 3D-Daten werden auf dem PC mit 3DInspect
Messprogrammen weiterverarbeitet, ausgewertet, beurteilt, und bei Bedarf protokolliert Gber
Ethernet an eine Steuereinheit Ubermittelt. Dartber hinaus kénnen die 3D-Daten mit der Software
gespeichert werden. Die Software 3DInspect wird neben den scanCONTROL 30xx Modellen
auch von den surfaceCONTROL und reflect CONTROL Sensoren unterstitzt.

&8 Aaa program to “Data Preprocessing” 7 *
e v
Calibrate Position Select Points
* ,le &3 Add program to “Find obj.. 7 x
Bounding Bo Alignment Flane Alignment & .
Comour Fit Trend Removal Center of Gravity ~ Extreme Point
$ s v G &3 Add program to "Combine_. 7 ®
Average Filter Median Filter Plane Fit Sphere it -
lane ki P e.(E 1 -.~ '
B + L »
LY
Low Pass Filter High Pass Filter Distance Angle
Cylinder Fit Circular Hole -
‘> e N . .
A 4 - 4 T 9 Q:r v " Die fertig definierten Messprogramme der Software
Closing Erosion Object Intersection  Perpendicular Point werden in die Kategorien ,Datenvorverarbeitung®, ,Objekte

finden“ sowie in ,Objekte kombinieren” unterteilt.

Circularpad  Rectangular pad

v Detect a rectangular p

Edge

Add program oK




Valid3D-Technologie von Micro-Epsilon vs. herkémmliche 2.5D-Systeme

Die einzigartige Valid3D-Technologie erméglicht die verlustfreie Darstellung und Bearbeitung
der Punktewolken. So kénnen gescannte 3D-Objekte beliebig im Koordinatensystem bewegt
werden.

Valid3D: Echtes 3D ohne Datenverlust Punktewolke nach Drehung

Messobjekt
Punktewolke

3DInspect mit Valid3D
Reale 3D-Abbildung des Prufobjekts
ohne Datenverlust
Analyse und Auswertung des
kompletten Prufobjekts

Herkdmmliche 3D-Software
Algorithmen basieren auf 2.5D
Nur 1 z-Koordinate pro x/y Koordinate
moglich
Datenverlust bei Datenverarbeitung

33
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Integration von LLT-Sensoren

Die scanCONTROL COMPACT Sensoren erfassen pro Messung ein
Profil aus einzelnen kalibrierten Messpunkten. Diese Profile konnen in
eigene Applikationen einzeln oder als Array/Matrix in einem Container
zusammengefasst Ubertragen werden. Neben dem Datentransfer der
einzelnen Messpunkte und deren Zusatzinformationen (z.B. Intensitat,
Zahlerstand) lasst sich auch die komplette Konfiguration des Sensors
aus der eigenen Applikation heraus steuern.

Micro-Epsilon stellt fir den Zugriff auf die Parametrier- und Datentrans-
ferfunktionen mehrere Schnittstellen zur Verfligung. Die hauptsachlich
zur Kommunikation und Profillbertragung genutzte Schnittstelle der
scanCONTROL Sensoren ist Ethernet.

Ethernet und GigE Vision

Alle scanCONTROL Sensoren folgen dem GigE Vision Standard
(Gigabit-Ethernet for Machine Vision) der AIA (Automated Imaging As-
sociation).

Der Standard ist weit verbreitet in der Bildverarbeitungswelt und wird
von allen gangigen Computer-Vision-Tools unterstitzt. Dies ermdglicht
schnelle reibungslose Integration in verschiedenste Bildverarbeitungs-
Tools — auch zur 3D-Auswertung.

Der GigE Vision Standard steht fur optimale Datensicherheit, perfekte
Performance und kurze Implementierungszeiten. GigE Vision basiert
auf Gigabit-Ethernet und bietet daher eine hohe Datentransferleistung.
Die Ethernet-Technologie bietet Vorteile wie lange Kabelstrecken ohne
den Einsatz von Repeatern/Hubs und die Verwendung kostengunstiger
Netzwerkkomponenten. Der GigE Vision Standard liefert einen offenen
Rahmen zur Ubertragung von Daten (z.B. Profilen, Containern) und
Steuersignalen zwischen dem Laser-Scanner und PC. Es sind zahlrei-
che Mdéglichkeiten der Infrastruktur-Topologie fur Einzel- und Multiscan-
neranwendungen moglich.

Profilaufnahme

scanCONTROL

Graustufenbild

Download unter:
micro-epsilon.de/2D_3D/
laser-scanner/Software/
scanCONTROL-Integration/

Bildverarbeitungssoftware



Einbindung mit der C/C++ - Bibliothek

Die C/C++ - Bibliothek fir scanCONTROL unterstutzt sowohl statisches als auch dy-
namisches Laden. Unterstltzt werden stdcall und cdecl als Aufrufkonvention. Die ein-
zelnen Funktionen der Bibliothek sind in der beiliegenden Schnittstellenbeschreibung
ausfuhrlich dokumentiert und mit Beispielen erklart.

Das Integrationspaket scanCONTROL SDK enthalt:

= Bibliothekdatei LLT.DLL

= Schnittstellen und scanCONTROL - Dokumentation

= Zahlreiche Programmbeispiele fur C++, Python, C#
und Visual Basic (z.B Trigger, Containermodus)

Das Demoprogramm scanCONTROL Developer Tool bietet ein vollstandiges Integrati-
onsbeispiel auf C++ Basis zum schnellen Test der Sensorkonfiguration.

Einbindung mit Linux

Die Einbindung in Linux erfolgt Uber eine Open Source C-Bibliothek, die um wichtige
Funktionen zur Steuerung des scanCONTROL erganzt wurde. Zur schnellen Einbin-
dung der Sensoren steht eine zusatzliche C+ +-Bibliothek zur Verfigung, in der die
gesamte Funktionalitat in eine einfach anwendbare API integriert wird.

Die Bibliothek basiert auf dem GeniCam-Standard und ermoglicht daher die Sen-
sorsteuerung mittels GeniCam-Befehlen oder direkt mit den in der Dokumentation
aufgeflhrten Steuerparametern. Zur Integrationsunterstitzung stehen Es stehen Bei-
spielprogramme zur Verfigung (z.B. Trigger, Containermodus). Die Nutzung auf ARM-
Embedded PCs (z.B. Raspberry Pi) ist mit Einschrankungen ebenfalls méglich.

Integration mit Cognex VisionPro

Der scanCONTROL AlK-Adapter ermoglicht eine schnelle Integration in Cognex
VisionPro Uber den Cognex AlK-Server. Er kombiniert die Vorteile der Cognex Vision Pro
Umgebung fur schnelle und zuverlassige Messlosungen mit den Vorteilen der nativen
scanCONTROL Integration.

Cognex Integratoren und Cognex VisionPro Anwender kénnen mit dem Adapter aus den
scanCONTROL Messpunkten sogenannte Cognex Range Images erzeugen und diese
bequem mit den VisionPro Datenauswertungsalgorithmen fur Range Images verarbeiten.
Darlber hinaus stehen dem Anwender alle bekannten Konfigurationsmoglichkeiten fur
scanCONTROL Sensoren zur Verfigung.

FUr einen schnellen Einstieg enthalt der scanCONTROL AIK Adapter fur Cognex
VisionPro eine ausflhrliche Dokumentation Uber alle Sensoreinstellungen und die
notwendigen Konfigurationsschritte in Cognex VisionPro.

Einbindung mit LabView

Der scanCONTROL Geratetreiber fur LabVIEW unterstutzt ein schnelles Einbinden der
scanCONTROL Sensoren in die Programmierumgebung LabVIEW. Der Zugriff auf die
Sensoren und deren Basiseinstellungen ist in Einzelmodulen abgebildet, die sich direkt
Uber die Funktionspalette in eigene Vls integrieren lassen. Beispiel-VIs zur Veranschau-
lichung dieses Einbindungsprozesses liegen dem Paket ebenfalls bei.

Die Integration von scanCONTROL Sensoren in die Programmierumgebung LabVIEW
baut auf die C/C++ - Bibliothek LLT.dIl von Micro-Epsilon auf. Die Dokumentation er-
lautert, wie deren zusatzliche spezielle Sensorparameter eingestellt werden kdnnen.
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*  Setfeature()

1.5etfesture(uint pLLT, uint Functios, uint value);

Setzen des Parameters einer Eigenschaft

andie
dresse der Funktion (FEATURE)
der Wert
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36 System fur Multi-Scanner-Anwendungen scanCONTROL Smart PLC Unit

Messwertverrechnung von bis zu
8 Laser-Scannern

Messwertweitergabe an iibergeordnete
Anlagensteuerung

Digitale/analoge Ein-/Ausgéange

Zahlréiche Maglichkeiten zur
Protokollierung von Messwerten

y

---------- bis zu 8 Laser-Scanner

#’.
|
1
; Ethemet (UDP oder Modbus TCP E—
Ubertragung von Messwerten { ) F} ]
und/oder Gut-/Schlecht-Bewertung Analoge Messwerte N =)
Digitale Schaltsignale ,,b:;
PROFINET, ... b2

D>

Smart PLC Unit Empfanger (z.B. ibergeordnete SPS)



Bei Messaufgaben wie der Konturvermessung oder bei dem Scan-
groBer Bauteilen ist der Einsatz mehrerer Scanner erforderlich. Die
scanCONTROL Smart PLC Unit ist eine Industriesteuerung inkl. maB-
geschneiderter Applikationssoftware zur Messwertverrechnung far die
scanCONTROL SMART Laser-Scanner.

Die Messwerte werden verrechnet, protokolliert und koénnen an
Ubergeordnete Steuerungen weitergegeben werden. Daflr stehen
analoge und digitale Schnittstellen und zahlreiche Feldbusanbin-
dungen (z.B. Profinet, Ethernet IP. EtherCAT) zur Verfigung. Durch
den modularen Aufbau der Smart PLC Unit kdnnen bis zu 8 Laser-
Scanner angeschlossen werden.

Applikationsbeispiele:

Querschnittsermittiung beim Extrusionsprozess Konturvermessung eines Steges

width 4

Profiliiberpriifung (Profilbreite, Stegbreite, Nutbreite, Nuttiefe)
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Zubehor scanCONTROL

2D/3D Gateway

PROFINET / EtherCAT / EtherNet/IP fir alle Scanner der SMART Klasse

An einem einzelnen 2D/3D Gateway kénnen bis zu 4 Sensoren angeschlossen werden. Bei
Verwendung von mehr als einem Sensor ist ein Switch erforderlich. Das 2D/3D Gateway
kommuniziert mit dem scanCONTROL SMART Sensor uber Ethernet Modbus und Ubersetzt
dessen Ergebniswerte in PROFINET, EtherCAT oder EtherNet/IP. Die Parametrierung erfolgt
kundenseitig mit Hilfe der ausfihrlichen Anleitung. Optional kann das Gateway werksseitig
vorparametriert werden.

Modelltibersicht
6414142 2D/3D Gateway Feldbuskoppler, konfigurierbar fur PROFINET, EtherNet/IP und Ethercat
6414142.001 2D/3D Gateway, vorparametriert vorparametriert auf kundenseitiges Protokoll und IP-Adressen

Anzahl Sensoren am Gateway Maximale Messfrequenz
1 500 Hz

500 Hz

330 Hz

B~ W N

250 Hz

o
EtherCAT.

7%

i ﬁ':::_ ‘ -

EtherNet/IP>>



2D/3D Output Unit

Analoge Signale / Digitale Schaltsignale fiir alle Scanner der SMART Klasse
Die 2D/3D Output Unit wird Gber Ethernet angesprochen und gibt analoge
und digitale Signale aus. An den Feldbuskoppler kdnnen unterschiedliche
Ausgangsklemmen angeschlossen werden.

Modelllbersicht

6414073
0325131
0325115
0325116
0325135
0325132
0325133

2D/3D Output Unit Basic/ET
OU-DigitalOut/8-Kanal/DC24V/0.5A/negativ
OU-DigitalOut/8-Kanal/DC24V/0.5A/positiv
OU-AnalogOut/4-Kanal/+10V
OU-AnalogOut/4-Kanal/0-10V
OU-AnalogOut/4-Kanal/0-20mA
OU-AnalogOut/4-Kanal/4-20mA

Weitere Klemmen auf Anfrage verfigbar.

Feldbuskoppler mit Filtermodul und Busendklemme

8-Kanal Digital-Ausgangsklemme; DC 24V; 0,5A; negativ schaltend
8-Kanal Digital-Ausgangsklemme; DC 24V; 0,5A; positiv schaltend
4-Kanal Analog-Ausgangsklemme; =10 V

4-Kanal Analog-Ausgangsklemme; 0-10 V

4-Kanal Analog-Ausgangsklemme; 0-20 mA

4-Kanal Analog-Ausgangsklemme; 4-20 mA

“Fo

Analoge Signale

Digitale Signale
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Zubehor scanCONTROL

Schutz- und Kiihilgehause fiir LLT25x0 und 29xx
(Nicht verfugbar fur scanCONTROL 29xx-10/BL)

Schutzgeh&use mit Freiblaseinrichtung

o 2 8r 8 2R T <o
8
Lol 103,5
N 90,5
©L [ 885
3x Montagebohrung M4— Anschluss fiir
Luftspiilung
— . Auswechselbares
( If
E @ —= 7 Schutzglas
@) g @ 7 b
" LU Ll N i o,
) Verstellbarer
76 Spritzschutz
o

Schutzgehause mit Freiblaseinrichtung und Wasserkiihlung

129 .
o o Anschluss fiir
=23 P2 e 117 Fliissigkeitskiihlung
(=T < 0O © ~~
8 R T <o
@:7 £ ,:Q 1035
q
= S| 90,5 ii
1 1 ©f a Anschluss fir
= i | 885 Fliissigkeitskiihlung

5x 06

= 3x Montagebohrung M4 Anschluss fiir
o Luftspiilung

K) = :
115

Art. Nr.  Modell Beschreibung

2105058 Schutzgehause fur scanCONTROL Serien 25/29 Adaptives Schutzgehause fur scanCONTROL 25x0/29xx

2105059 Schutz-Kuhlgeh&use fir scanCONTROL Serien 25/29 Adaptives Schutz- und Kuhlgehause fir scanCONTROL 25x0/29xx
0755075 Wechselglas Schutzgehduse scanCONTROL 25/29 Wechselglas fur Schutz- / Kiihlkonzept LLT 25/29, Packung mit 50 Stlick

Auswechselbares
[ Schutzglas

Verstellbarer
Spritzschutz



Schutz- und Kiihilgehause fiir LLT30xx

Schutzgeh&use mit Freiblaseinrichtung

< B R o E; § ?—
— 0
7 10
3x Montagebohrung M4 << MICRO-EPSILON
E @ I 3@ 8 Anschluss fiir
B Luftspiilung Auswechselbares
109 Schutzglas
‘ ‘ A /] L 1105
Q Verstellbarer
L 26 Spritzschutz
700
Schutzgehéuse mit Freiblaseinrichtung und Wasserkuhlung
e CRETo) :‘
(=3 o wn D — N
c© ~ =4 o — o — ~
Anschluss fiir
i T Fliissigkeitskiihlung
3x Montagebohrung M4 |

[T

[T

Auswechselbares
Schutzglas

5x @6
_—@
Anschluss fijr ————-"|

] ! 109 |
1105

A0

Art. Nr.
2105076 Schutzgehause fur scanCONTROL Serien 30
2105077 Schutz-Kuhlgeh&use fur scanCONTROL Serien 30
0755083 Wechselglas Schutzgeh&use scanCONTROL 30

Modell

Luftspiilung

Verstellbarer
Spritzschutz

Beschreibung

Adaptives Schutzgehause fur scanCONTROL 30xx

Adaptives Schutz- und Kiihigehause fur scanCONTROL 30xx
Wechselglas fur Schutz- / Khlkonzept LLT30, Packung mit 30 Stiick
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Zubehor

Anschlusskabel

Multifunktionskabel PCR3000-x
Schleppketten- und Robotertaugliches Kabel fur
Spannungsversorgung, digitale Eingéange

(TTL oder HTL), RS422 (halbduplex)

Kabellénge in Meter: 2/5/10/15/20/25/ 35

Ethernet-Anschlusskabel SCR3000A-x

Schleppketten- und Robotertaugliches Kabel fur
Parametrierung, Messwert- und Profildaten-
Ubertragung

Kabelldange in Meter: 0,5/2/5/10/15/20/25/ 35

Weiteres Zubehor
Art. Nr.  Modell

scanCONTROL

Sensorstecker

52,6

Sensorstecker

0323478 Stecker/12-pol/Multifunktion fir scanCONTROL Serien 25/29/30
0323479 Stecker/8-pol/Ethernet fir scanCONTROL Serien 25/29/30

2420067 PS25/29/30
0254111
2960097 Stativ fur LLT25/29/30

Koffer flir scanCONTROL Serien 25/29/30

11,8

HW
L

RJ45

8

Beschreibung

Stecker fur Multifunktionsbuchse

Stecker fur Ethernet-Buchse

Steckernetzteil fur scanCONTROL

Transportkoffer fir scanCONTROL-Sensoren, inkl. Messstativ
Stativ mit Sensoradapterplatte, flexibler Stange und Klemmfuf3



3D-Snapshot Sensoren zur Form- und Oberflachenprafung 43

surfaceCONTROL 3D 3500
Innovativer 3D-Snapshot-Sensor zur Inline-Priifung
von Geometrie-, Form- und Oberflachen

@

MIC

SURFACESRNTE
3D

A

Hdchste Wiederholprazision bis zu 0,4 um
Beste z-Auflésung ab 1,0 um

Bis zu 2.2 Mio 3D-Punkte / Sekunde

Einfache Integration in alle géngigen
3D-Bildverarbeitungspakete

reflectCONTROL

3D-Inline-Inspektion von spiegelnden Oberflachen:
Flachglas, Spiegel und Wafer

Volistandige Inspektion spiegelnder und
glanzender Oberflachen

Hochste z-Genauigkeit < 1 um

Schnellste 3D-Inspektion < 1's

Hohe Kompatibilitat iiber verschiedene
Schnittstellen
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