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Induktive Weg- und Positionssensoren induSENSOR

Induktive Wegsensoren fur zahlreiche Messaufgaben & Branchen

Micro-Epsilon ist seit Jahrzehnten bekannt fur induktive Wegsensoren und Messtaster und hat etablierte
Messverfahren wie z.B. LVDT um innovative Weiterentwicklungen erganzt. Wegaufnehmer der Reihe indu-
SENSOR werden im breiten Umfang in Anwendungen wie zum Beispiel Automation, Qualitatssicherung,
Priffelder, Hydraulik, Pneumatikzylinder sowie in der Gebaudelberwachung eingesetzt. Typisch sind Mes-
saufgaben, bei denen eine hohe Lebensdauer und Zuverlassigkeit gefordert werden.

Umfangreiches Standard-Produktportfolio

Messtaster Wegsensoren Lineare Robuste Langwegsensoren Sondersensorik
mit abgesetztem Controller mit abgesetztem Controller Wegsensoren fiir Hydraulik & Pneumatik
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DTA Messtaster DTA Sensor

Messbereiche Messbereiche Messbereiche Messbereiche Messbereiche

*1... 10 mm *1... 225 mm 10 ... 50 mm 75 ... 630 mm 3/14 /25 mm

LVDT LDR EDS LVP / LDR

Angepasste Sensoren fur industrielle Serienanwendungen

Micro-Epsilon verfugt Uber die Erfahrung und alle notwendigen Ressourcen, um Lésungen von der Idee
bis zur Serienfertigung aus einer Hand zu liefern — und das bei einem Uberzeugenden Preis-Leistungs-
Verhéltnis. Gemeinsam mit einem Team aus Entwicklungs- und Applikationsingenieuren werden Konzepte
und Konstruktionen nach kundenspezifischen Anforderungen umgesetzt. Alle Projektbeteiligten sind in die
Entwicklung, den Prototypenbau und die Serienfertigung eingebunden.
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Vorteile

Ethen'et/IP

EtherCAT. —

Leistungsféhige Controller
mit mehr Prazision

Induktive Wegsensoren von Micro-Epsilon Gberzeugen durch Robust-
heit, Zuverlassigkeit bei rauen Bedingungen, hohe Signalgite und
Temperaturstabilitat. Im Zusammenspiel mit der modernen MSC Con-
troller-Generation ertffnen sich zahlreiche Anwendungsgebiete und
Einsatzmadglichkeiten. Dabei lassen sich alle Sensoren mit allen Con-
trollern betreiben. Digitale Schnittstellen, die Bedienung per Software
sowie die Einbindung in Bus-Umgebungen unterstutzen die Integration
in verschiedene Branchen.

induSENSOR

Zahlreiche Messbereiche fiir zahlreiche Messaufgaben

Die induktiven Wegsensoren decken eine Vielfalt an Messbereichen
ab. Die bekannten LVDT-Wegsensoren und Messtaster eignen sich am
besten fur Messbereiche bis 25 mm. Fur groBe Messbereiche bis zu
630 mm eignen sich die EDS Langwegsensoren.

St6Bel, Alu-Rohr und Tastspitzen

Die verschiedenen Sensorserien verfigen Uber unterschiedliche Tar-
gets. StoBel, Alu-Rohr und Tastspitzen koénnen fur die mechanische
Integration gewahlt und angepasst werden. Bei exakter Montage wird
eine berthrungslose und verschleifreie Messung ermdéglicht.



Hohe mechanische Lebensdauer

Die Sensoren der induSENSOR Baureihe sind so konstruiert, dass
Ublicherweise kein Kontakt zwischen Target und dem Sensor besteht.
Somit gibt es keine Teile, die aneinander schleifen und sich abnutzen.
Dadurch erreichen die induktiven Wegsensoren von Micro-Epsilon eine
hohe mechanische Lebensdauer. Dies kommt Messaufgaben zu Gute,
die eine hohe Zuverlassigkeit erfordern, z.B. in der industriellen Fab-
rik- und Prozessautomatisierung, in der Luft- und Raumfahrt, sowie in
Kraftwerken und Forschungseinrichtungen.

Ideal flr raue Umgebungsbedingungen

Die induSENSOR Modelle zeichnen sich durch Robustheit und Zu-
verlassigkeit bei rauen Bedingungen aus. Dank hoher Signalgite und
Temperaturstabilitat, Resistenz gegen Schock und Vibration sowie Un-
empfindlichkeit gegen Schmutz und Feuchte werden die Sensoren be-
vorzugt fur industrielle Messaufgaben eingesetzt.

Hohe Reproduzierbarkeit und
Signalstabilitat

Induktive Sensoren von Micro-Epsilon Gberzeugen durch eine auBeror-
dentliche Prazision. Dank der weiterentwickelten Technologien liefern
die Sensoren eine Auflésung bis in den Mikrometerbereich. Gepaart mit
der hohen Signalstabilitat Uberzeugen die Sensoren der induSENSOR
Baureihe in Messaufgaben, in denen eine hohe Genauigkeit gefordert
wird.

Vielseitig einbindbar dank
analoger und digitaler Schnittstellen

Die MSC Controller wandeln die induzierte Spannung in ein normiertes
Ausgangssignal um. Je nach Controller stehen analoge Ausgangsarten
oder digitale Ausgange zur Verfigung. Bei kundenspezifischen Sensor-
entwicklungen kann der Controller direkt im Sensor integriert werden.




6 Individuelle Controller induSENSOR

GroBe Messketten und Industrial Ethernet Anbindung

Die induSENSOR Sensorsysteme sind universell einsetzbar und haben sich in verschiedenen
Branchen bewéhrt. Bei Bedarf kdnnen die Kabel einfach an die jeweilige Anforderung angepasst
werden. Sind mehrere Messstellen erforderlich, werden die 2-Kanal-Controller bzw. Multi-Kanal-
Systeme eingesetzt. Diese verfugen Uber digitale Schnittstellen und erlauben dartber hinaus die
Einbindung in Bus-Umgebungen. Bei Bedarf erfolgt die Parametrierung der Sensoren Uber eine
leistungsfahige Software bzw. Uber ein Webinterface.

1-Kanal-Systeme

Die klassische Konfiguration besteht aus einem Sensor, der an
den 1-Kanal-Controller MSC7401 angebunden wird.

2-Kanal-Systeme
Fur 2-Kanal-Messaufgaben wird der MSC7802 Controller genutzt,
an den zwei induktive Wegsensoren angebunden werden konnen.

Multi-Kanal-Systeme
Werden mehr als zwei Kanéle bendtigt, wird das MSC7602 eingesetzt.
Mit dem modularen Controller kbnnen groBe Messketten realisiert werden.
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Parametrierung Uber Webinterface &

Uber das Schnittstellenmodul IF1032/ETH kénnen die Senso-
ren der induSENSOR Baureihe per Webinterface angespro-
chen werden. Das Webinterface dient primar zur Messdaten-
anzeige und -visualisierung. DarUber hinaus kdnnen Sensoren
an einen EtherCAT-Bus angebunden werden.

sensorTOOL

Webinterface IF1032 @ =

analog :
§  RS4S5 E Ethernet
&—Single Channel —— —
—
— IF1032/ETH
: Ethernet
IF7001 — RS485/USB Use
h = Datenanzeige und Skalierung per Ethernet
und Webinterface
= Export in CSV-Dateien
= Einfache Integration ohne Admin-Rechte am PC
= Zusatzliche EtherCAT-Schnittstelle
\% N

sensorTOOL @@ @)

Die Software ,sensorTOOL" kann Uber die IF1032/ETH
und direkt Gber den IF7001 USB Konverter angesprochen
werden. Neben der Parametrierung des Controllers kénnen
Messwerte angezeigt, gespeichert und exportiert werden.

.
o ©

= Grundeinstellungen: Sensortyp, Ausgangs-Signal,
Grenzfrequenz

= 2 Punkt- und Nullpunkt-Justage

= Skalierung

= Visualisierung der Daten
= Subsampling
= Export




8 Ideal fur kundenspezifische Anpassungen induSENSOR

Hoch-Modular & OEM-fahig

Von kleineren Anpassungen bei Standardprodukten...

Fur besondere Anforderungen, die nicht durch die Standard-Modelle  Grundtypen

erflllt werden, kénnen die induktiven Sensoren aus dem Standardpro-  Es stehen 3 Basistypen zur Verfigung. Ausgehend von diesen Tech-
gramm von Micro-Epsilon angepasst werden. Eine wirtschaftliche Um- nologien kénnen Messbereiche und Targetausfuhrugen kombiniert
setzung lasst sich bereits fir mittlere Stlickzahlen erreichen (abhangig ~ werden.

von Art und Anzahl der Anderungen). Grundlage fiir die Modifikationen

bilden die induSENSOR Standard-Modelle. Technologie = Messbereich  Target
EDS bis 800 mm Rohr
Umgebungsbedingungen LDR bis 150 mm StoBel / Tastspitze
Je nach Einsatzort, -umgebung und -anwendung herrschen unter- LVDT bis £100 mm  StéBel / Tastspitze
schiedliche Umweltbedingungen, an die die Sensoren angepasst
werden:
= Umgebungstemperatur
= Druck
= Storfelder
= Schmutz, Staub, Feuchte Stecker
= Vibration, Schock Kabel
= Seewassertauglichkeit, IP69K Schnittstelle
Sensorbauform G
Gehéausematerial

NS

Mechanisches

Design
—
—— Flansch
[}
Integrierter Controller
Externer Controller
Messbereich ('

bis 800 mm



... bis zu individuellen Neuentwicklungen

Fudr Anwendungen mit hohen Stlckzahlen
entwickelt Micro-Epsilon Sensoren, die exakt
auf die Kundenanforderungen abgestimmt
sind. Geometrie, Controller und Verpackung
werden individuell auf das jeweilige Anfor-
derungsprofil angepasst. Dank der hohen
Fertigungstiefe bei Micro-Epsilon lassen sich
groBe Stuickzahlen kostengunstig realisieren.

Anwendungsfelder

Angepasste OEM-Wegsensoren werden oftmals fur Einsatzbereiche entwickelt,
in denen hochste Anspriche gelten, wie zum Beispiel:

= Anwendungen mit hohem Umgebungsdruck

= Umgebungen mit hohen Temperaturen

= Vakuum

= EX-Umgebungen

= Verschmutzte Einbau- und Messraume

Kompetenz in Serienfertigung

Am Hauptsitz der Micro-Epsilon werden Ent-
wicklungsprojekte initiiert und GroBprojekte
koordiniert. Entwicklung und Vertrieb von spe-
zifischen Sensoren fir OEM-Kunden in gro-
Ben Stlckzahlen erfolgt in direkten Kontakt mit
den Entwicklungs- und Produktspezialisten.

Fur die Serienproduktion der Elektroniken ste-
hen moderne und automatisierte Fertigungs-
anlagen flr Schablonen- und Siebdruck mit
Vision-Systemen, automatischer SMD-Be-
stickung , Reflowléten in rechnergesteuer-
ten Konvektionsdfen, FCKW-freie Wéasche in
Mehrkammer-Waschanlagen, automatisches
Die-Bonden und Lasertrimmer zur Verfigung.

Mit Fertigungskapazitaten von mehr als 1 Million Sensoren p.a. und durch Nutzung
firmeninterner Ressourcen sind die Sensoren sehr preisgunstig.

Als Fertigungsanlagen fur Sensoren stehen hierfur u.a. zur Verfligung:

= CNC-Dreh- und Frasmaschinen

= Vollautomatische Spulen-Wickelmaschinen

= Lichtbogen-Schweianlage zum Verschweissen der Spulendrahte

= Tauch-Lackieranlage zum Schutz der Spule

= Automatische Prifanlage zum Test der Spulenparameter

= LaserschweiB- und Markiersysteme

ARARRAR:

Alle Seriensysteme werden in ergonomischen
und montagefreundlichen Verpackungsein-
heiten geliefert. Dabei werden umweltfreund-
liche und wirtschafltliche Umlaufverpackun-
gen eingesetzt. Im Rahmen des Total-Quality
Management ist fUr zahlreiche Mess- und Prif-
vorgange eine 100%-Kontrolle integriert.

|

Ll




10 |deal fur kundenspezifische Anpassungen induSENSOR

Beispiele fur kundenspezifische Anpassungen

Miniaturisierte LVDTs

= Kleine Messbereiche und Bauformen zum
Einbau bei beengten Platzverhaltnissen

Sonderbauformen

= Mechanische Anpassungen
= ATEX/FM Zulassung
= Zusatzliche physikalische Prinzipien

S N

Optimierte Sensorik
fur Gro3serien

= Hydraulikventile
= Prozessventile
= Weile Ware
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Wirbelstrom-Langwegsensoren

= Hohe Schock-, Vibrations- und Druckbestandigkeit

= Angepasste Flansche und Anschlisse zur optimalen Integration
= Abgesetzte Controller fir Hochtemperaturanwendungen

= Miniaturisierte Bauformen flr beengte Bauraume

= Bauformen mit Alu-Rohr oder StoBel

Angepasste Elektronik-Komponenten
und Sensor-Controller

= Auf Basis von ASICS, analoger oder digitaler Schaltungstechnik
= Unterschiedliche Formen und Anschlussoptionen

= Miniaturisierte Bauformen

= Unterschiedliche Ausgangssignale und Schnittstellen

g

=~ 9000,
TIPS
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Messtaster mit abgesetztem Controller fur Serienanwendungen

Die LVDT Messtaster DTA-xG8 werden haupt-
sachlich zum prazisen Messen und Prifen
von Werkstlickgeometrien (z.B. Lange, Breite,
Durchmesser, Dicke, Tiefe, Hohe) eingesetzt.
Daflr stehen verschiedene Messbereiche von
+1 mm bis =10 mm zur Auswahl. Die Mes-

staster sind besonders fur Anwendungen mit
hohen Stuckzahlen geeignet.

Die Taster verfligen Uber einen axialen Kabel-
abgang und sind entweder mit gleitlagerge-
fhrten StoBel und Ruickstellfeder oder mit
pneumatischem Vorschub ausgestattet. Je
nach Messobjekt stehen unterschiedliche
Tastspitzen zur Verfigung.

Artikelbezeichnung

DT A- 5 G8 3- CA- V

Messtasteroptionen:

Die DTA Messtaster kénnen mit allen MSC
Controllern betrieben werden. Je nach Con-
troller kénnen Ein-, Zwei und Mehrkanalmes-
sungen aufgebaut werden. Neben dem eta-
blierten Analogausgang stehen moderne
Feldbusse zur Integration zur Verfigung.

Die MSC Controller eréffnen neue Anwendungsfelder
durch moderne Schnittstellen und Mehrkanalféhigkeit

V: Pneumatischer Vorschub

Anschluss (Axial):

CA Integriertes Kabel (3 m)

Linearitat: 3 (+0,3 %)

Funktion: Messtaster

Messbereich in mm

Speisung AC

Prinzip: Differential Transformator (LVDT)

induSENSOR DTA (LVDT)

w

Etabliertes LVDT Messverfahren

Messbereiche =1 ... £10 mm

Kostengiinstig, besonders
bei hohen Stiickzahlen

[:]llllD Sensordurchmesser nur g8 mm

Modelle mit
pneumatischem Vorschub

StoBel mit Riickstellfeder



https://www.micro-epsilon.de/displacement-position-sensors/inductive-sensor-lvdt/LVDT-Gauge-Serie-DTA/

Modell DTA-1G8 DTA-3G8 DTA-5G8 DTA-10G8 DTA-1G8-V DTA-3G8-V  DTA-5G8V  DTA-10G8-V

Messbereich +1mm +3 mm +5mm +10 mm +1mm +3 mm +5mm +10 mm

Linearitat = *£6um = *£18um < +x30um < =60 um = £6um < +18um < 30 um < =60 um
< +0,3% d.M.

Reproduzierbarkeit » = 0,15um =< 0,45 um < 0,75um =15um =0,15um =< 0,45 um < 0,75um =1,5um

Temperaturstabilitat = 250 ppm d.M. /K

Empfindlichkeit 183 mV/mm/N 85 mV/mmN 53mV/mmN 44 mV/mm/N 133 mV/mm/N 85 mV/mm/N 53mV/mm/N 44 mV/mm/N

Erregerfrequenz 5 kHz 5 kHz 5 kHz 2 kHz 5 kHz 5 kHz 5 kHz 2 kHz

Erregerspannung 550 mV

integriertes Kabel 3 m mit offenen Enden; axialer Kabelabgang; schleppkettentauglich;

RS Kabeldurchmesser 3,1 mm; min. Biegeradien: feste Verlegung 25 mm, bewegt 38 mm, Schleppkette 47 mm
. Lagerung -40 ... +80°C
Temperaturbereich . -
Betrieb -20 ... +80 °C (ohne Faltenbalg); 0 ... 80 °C (mit Faltenbalg)
Druckbestandigkeit Atmospharendruck
Schock (DIN EN 60068-2-27) 40 g/ 6 msin 3 Achsen, je 1000 Schocks

+1,5mm /10 ... 58 Hz in 2 Achsen, je 10 Zyklen

i (DI (= BLTEE-2-0) +20g/58 ... 500 Hz in 2 Achsen, je 10 ZyKlen

Schutzart (DIN EN 60529) IP65 (mit Faltenbalg); IP54 (ohne Faltenbalg)
Material Edelstahl (Gehause); FPM (Faltenbalg); PUR (Kabelmantel); PVC/PP (Kabellitzen)
Gewicht ca.70g ca.70g ca. 759 ca. 859 ca.70g ca.70g ca.80g ca. 859
_ MBA 13N 0,8N 1N 0,7N
lych’j'Zﬁ:Zﬂe ) MBM 1,55 N 15N 19N 19N abhangig vom Luftdruck
MBE 2N 25N 3N 35N
Kompatibilitat MSC7401, MSC7802, MSC7602
Typische Lebensdauer 5 Mio. Zyklen

d.M. = des Messbereichs

MBA = Messbereichsanfang, MBM = Messbereichsmitte, MBE = Messbereichsende
" Mittelung tber 100 Werte; 200 Wiederholungen

2 durch Entfernen des Faltenbalgs verandern sich Federkrafte

DTA-xG8-3-CA
A
Kabeldurchmesser ca. 3,1 mm 6 B
Kabelldnge 3 m (offene Enden) %
[S)
SechskantcrimpungJ
Modell A (Nullstellung) B
DTA-1G8-3-CA 82,8 mm 64,3 mm
DTA-3G8-3-CA 88,2 mm 68,3 mm
DTA-5G8-3-CA 118,0 mm 89,5 mm
DTA-10G8-3-CA 155,0 mm 121,7 mm
DTA-xG8-3-CA-V
Fir Pneumatikschlauch 3x0,5 mm A
B
Kabeldurchmesser ca. 3,1 mm >
Kabelldnge 3 m (offene Enden) §
B e |
EE——
5
Modell A (Nullstellung) B
DTA-1G8-3-CA-V 94,8 mm 76,3 mm
DTA-3G8-3-CA-V 102,8 mm 82,3 mm
DTA-5G8-3-CA-V 134,0 mm 105,3 mm Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu

DTA-10G8-3-CA-V 171,0 mm 137,3 mm

13
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Montagemoglichkeiten und Zubehoér

Sensorkabel

C701-3 Sensorkabel, 3 m, mit Kabelbuchse und freien verzinnten Enden

C701-6 Sensorkabel, 6 m, mit Kabelbuchse und freien verzinnten Enden

C701/90-3 Sensorkabel, 3 m, mit 90° gewinkelter Kabelbuchse und freien verzinnten Enden
IF7001 Einkanal USB/RS485 Konverter flir MSC7xxx

Service

Montage Schraubflansch - DTA-xG8
Steckermontage M9 und Kabelkirzung XXXX mm - DTA-x
Steckermontage M9 - DTA-x

Tasterspitzen

Tasterspitze Typ 2 / Hartmetall
Tasterspitze Typ 2 / Kunststoff
Tasterspitze Typ 2 / Rubin
Tasterspitze Typ 2 / Stahl
Tasterspitze Typ 10 / Stahl
Tasterspitze Typ 11/ Stahl
Tasterspitze Typ 13 / Stahl

Standard-Spitze: Typ 2

Sensormontage
MBS12/8 Montageblock Sensormontage zur Umfangsklemmung
MBS12/8 Adapterring Zur Reduzierung auf D8 (Taster) tz\

Montageblock MBS12/8

912 +0,1

-
B

% i
© Senkung 28x4 tief
~ 32,5 +0,1
17 8

45

Option: Typ 10 Option: Typ 11
l\”ﬂ215 MZ,S

el [fe]
; |
=}
— 910
e
04,8

induSENSOR DTA (LVDT)

Schraubflansch

Option: Typ 13

M2,5

Spannsch‘aft

Montageblock
Montagering

&

Montagebereich

Adapterring

@

. 84005




Applikationen =

Messtaster von Micro-Epsilon sind vielfaltig in ihren Einsatzmdglichkeiten. Dank der unter-
schiedlichen Messbereiche und Konfigurationen eignen sich die Taster fir zahlreiche Mess- und
Prifaufgaben. In Kombination mit Mehrkanalcontrollern werden die DTA Messtaster oftmals fur
dimensionelle Mess- und Prifaufgaben eingesetzt, beispielsweise in der automatisierten Quali-
tatskontrolle, in Forschung & Entwicklung sowie in der Produktionsiberwachung.

)

Prifung der
Durchbiegung von
Metallplatten

{

Planitat von
Anbauflachen

Prifung der Durchbiegung
von Leiterplatten

Prifen des Verzugs
von Bremsscheiben

Uberprifen der
Einpresstiefe
von Zahnradern

Dimensionelle Prifung
von Dosen
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Wegsensoren mit abgesetztem Controller

LVDT Wegsensoren haben einen frei im Sen-
sorgehause beweglichen StéBel. Zur Uber-
tragung einer Messobjektbewegung wird der
StoBel Uber ein Gewinde mit dem Objekt ver-
bunden. Der Messvorgang im Sensor erfolgt
berthrungslos und damit verschleiBfrei.

Die Wegsensoren werden hauptséachlich ein-
gesetzt, um Bewegungen, Verschiebungen,
Positionen, Hibe, Auslenkungen, Verlagerun-
gen, etc. in Fahrzeugen, Maschinen und Anla-
gen zu messen und zu Uberwachen.

Artikelbezeichnung

DT A- 10- D- 3- CA- W

Optionen (auf Anfrage):

Die hohe Auflésung der Sensoren wird nur
durch das Rauschen des Sensorcontrollers
begrenzt. Ein weiterer Vorteil der symmet-
risch aufgebauten LVDT Wegsensoren ist die
Nullpunktstabilitat. Die Sensoren werden mit
einer vom Messbereich abhangigen Erreger-
frequenz von 1 bis 5 kHz und einer Erreger-
spannung von 0,4V , gespeist. Angepasste
Sensorcontroller hierfar sind verfigbar.

Bei entsprechenden Einstellmdéglichkeiten der
Erregerfrequenz und der Erregerspannung
kénnen die Sensoren auch mit alternativen
Controllern betrieben werden.

W VerschweiBtes Sensorgehause (wasserdicht bis 5 bar)
P Druckdicht verschweiBtes Sensorgehause mit Dichtigkeitstest

(bis 100 bar)

F  Druckdichter Montageflansch mit O-Ringdichtung
H Hochtemperatur-Sensorausfuhrung fir 200 °C mit integriertem
Teflonkabel (nur fir Sensormodelle mit Anschlussart -CA/-CR)

Anschlisse Axial

CA Integriertes Kabel (3 m)

SA Steckverbindung
Linearitat: 5 (+0,5 %)
Funktion: Wegsensor
Messbereich in mm
Speisung AC

Prinzip: Differential Transformator (LVDT)

3(+0,3%)

Anschliisse Radial
CR Integriertes Kabel (3 m)
SR Steckverbindung

1,5 (0,15 %)

induSENSOR DTA (LVDT)

() Etabliertes LVDT Messverfahren

Messhereiche =1 ... £25 mm

AuBerst genau auch bei schwierigen
/Y Umgebungsbedingungen

"~ Langzeitstabil

IPG7 Robuste Bauform IP67

Frei beweglicher StoBel



https://www.micro-epsilon.de/displacement-position-sensors/inductive-sensor-lvdt/LVDT-Sensor-Serie-DTA/
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Modell DTA-1D DTA-3D DTA-5D DTA-10D DTA-15D DTA-25D
Baureihen CA, SA CA, SA CA, SA CA, SA CA, SA,CR,SR  CA, SA,CR, SR
Messbereich +1 mm +3mm +5mm +10 mm +15mm +25 mm
< +*0,5%dM - - - - - < =300 um
Linearitat = +03%dM < =6um < =18 um < =30 um < =60 um < =90 um auf Anfrage
< *+0,15% dM < x3um < x9um < £15um auf Anfrage -
Nullpunkt < 70 ppm d.M. /K
Temperaturstabilitat »
max. Temp.-Fehler =150 ppm d.M. /K
Empfindlichkeit 133 mV/ mmN 85 mV / mm/NV 53 mV / mm/V 44 mV / mm/N 45 mV / mm/NV 33mV/mm/N
Erregerfrequenz 5 kHz 2 kHz 1 kHz
Erregerspannung 550 mV
CA/CR integriertes Kabel 3 m mit offenen Enden; jg nagh Baurgihe radialer oder axialer Kabelabgang;
Anschluss Kabeldurchmesser 4,6 mm; min. Biegeradius feste Verlegung 20 mm
SA/SR Steckverbinder 5-polig; je nach Baureihe radialer oder axialer Ausgang (Anschlusskabel siehe Zubehor)
Temperaturbereich Lagerung 0. +80°C
Betrieb -20 ... +80 °C (optional bis 200 °C auf Anfrage)
Druckbestandigkeit Atmospharendruck (optional 5 bar bzw. 100 bar frontseitig auf Anfrage)
Schock (DIN EN 60068-2:27) oD, omain 3 Adhaen, o 3 Schocks.
Vibration (DIN EN 60068-2-6) +1,5mm/10 ... 58 Hz in 2 Achsen, je 10 Zyklen; =20 g/ 58 ... 500 Hz in 2 Achsen, je 10 Zyklen
Schutzart (DIN EN 60529) IP67 (gesteckt)
Material Edelstahl (Gehause)
Sensor CA/CR ca.90g ca. 100 g ca. 100 g ca. 1059 ca. 1959 ca. 230 g
Gewicht Sensor SA/SR ca. 1569 ca.20g ca.25g ca. 30g ca. 106 g ca. 145¢g
StoBel ca.2g ca.3g ca.4g ca.5g ca.12g ca. 179
Kompatibilitat MSC7401, MSC7802, MSC7602

d.M. = des Messbereichs
" ermittelt nach Box-Methode (-40 ... +80 °C)

Sensortypen bis =10 mm Messbereich (Innenrohrdurchmesser 2,7 mm; StoBeldurchmesser 2 mm)

13 L - -9 L I —
o o
& 0] g & 10 g
- - il =
M2 T k M2 T
Typ - CA Typ- SA
mit integriertem Kabel mit axialer Steckverbindung

Sensortypen =15 mm und =25 mm Messbereich (Innenrohrdurchmesser 4,6 mm; StoBeldurchmesser 4 mm)

7, L o[ ] A

L= L—

Typ-CA Typ-CR Typ- SR Typ-SA

mit integriertem Kabel mit integiertem Kabel (radial) mit radialer Steckverbindung mit axialer Steckverbindung
Basismodell DTA-1D- DTA-3D- DTA-5D- DTA-10D- DTA-15D- DTA-25D-
Anschlussoption CA SA CA SA CA SA CA SA CA CR SA SR CA CR SA SR
Gehauselange L 40mm 40mm 57mm 57mm 73mm 73mm 87 mm 87 mm 106,5 mm 143,5 mm
StoBellange | M 19 mm 29 mm 30 mm 35 mm 51 mm 62 mm
Gehausedurchmesser 10 mm 20 mm

" StéBel in Nullstellung (+10 % des Messbereichs +1mm)

Winkelbuchse
MaBe gelten fiir alle Modelle

Kupplungsbuchse
MaBe gelten fiir alle Modelle

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu




18 Lineare Wegsensoren induSENSOR LD

Betriebstemperaturbereich
bis 160°C

> -u%—« Kompakte Bauform - kurze Baulénge}

IPG7  Robuste Bauform IP67

)
P67 )

Sensordurchmesser nur g8mm

(
:
[ /\/\/\/ Hohe Messsignalgiite
{
{

Die spezifische Sensorkonfiguration der line-  Einsatzgebiete und Anwendungen

aren Wegsensoren der Serie LDR zeichnet  Die preiswerten LDR Sensoren eignen sich
sich durch eine kurze, kompakte Bauform mit ~ insbesondere fir den Serieneinbau bei einge-
geringem Durchmesser aus. Als Schnittstelle  schrankten Platzverhéltnissen, in industrieller
zum Sensor werden nur drei Anschlisse be-  Umgebung mit hohen Messraten.

notigt. Die kompakte Bauform und der kleine

Sensordurchmesser erlaubt den Einbau der

Messsysteme unter eingeschrankten Platzver-

haltnissen.

Frei beweglicher StoRel

Artikelbezeichnung
LDR- 10- CA

Anschlisse Axial
CA Integriertes Kabel (2 m)
SA Steckverbindung

Messbereich in mm

Prinzip: Halbbrlickensensor


https://www.micro-epsilon.de/displacement-position-sensors/inductive-sensor-lvdt/Serie_LDR/
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Modell LDR-10 LDR-25 LDR-50
Baureihen SA, CA SA, CA SA, CA
Messbereich 10 mm 25 mm 50 mm
) . typ. < +30um < +88um < 250 um
Linearitat
max. < =50 um =< £125um < *+375um
Nullpunkt < 30 ppm d.M./K < 80 ppm d.M. /K
Temperaturstabilitat
max. Temp.-Fehler < 100 ppm d.M. / K < 150 ppm d.M. / K
Empfindlichkeit 51 mV/mm/N 21 mV/mm/N 55 mV/mmN
Erregerfrequenz 21 kHz 13 kHz 9 kHz
Erregerspannung 550 mV
CA integriertes Kabel 2 m mit offenen Enden; axialer Kabelabgang; Kabeldurchmesser 1,8 mm;
Anschluss min. Biegeradius feste Verlegung 10 mm
SA Steckverbinder 3-polig; axialer Ausgang (Anschlusskabel siehe Zubehor)
) Lagerung SA:-40 ... 480 °C; CA: -40 ... +160°C
Temperaturbereich "
Betrieb SA:-15 ... +80°C; CA: -40 ... +160°C
Druckbestandigkeit Atmospharendruck
Y 40 g/ 6 msin 3 Achsen, je 1000 Schocks
i sk (DI (Y GO0EH2 2T 100 g/ 6 ms in 3 Achsen, je 3 Schocks
) 2y +1,5mm /10 ... 58 Hz in 2 Achsen, je 10 Zyklen
dhioretien (DN ) 60 B8 +20g/58 ... 500 Hz in 2 Achsen, je 10 Zyklen
Schutzart (DIN EN 60529) IP67 (gesteckt)
Material Edelstahl (Gehause)
Gt Sensor ca.9g (SA); ca. 24 g (CA) ca. 14 g (SA); ca. 28 g (CA) ca. 23 g (SA); ca. 37 g (CA)
ewicht
StoBel ca.15g ca.22g ca.35¢g
Kompatibilitat MSC7401, MSC7802, MSC7602
d.M. = des Messbereichs
" ermittelt nach Box-Methode (-40 ... +80 °C)
LDR-x-SA 7 A 25
| 10
= \ Modell A
| I ]
D H ‘ | = g LDR-10-SA 47 mm
w0
2 . | LDR-25-SA 73 mm
| S-poliger ol 8= LDR-50-SA 127
Einbaustecker o mm
* StoBelstellung bei Messbereichsende
LDR-x-CA A 25" Modell A
[ 10 LDR-10-CA 41 mm
[T \ ] LDR-25-CA 67 mm
g LDR-50-CA 121 mm
™ | O
Stosel SS
ca. 24 30

Schrumpfschlauch

Abmessungen in mm, nicht mastabsgetreu




20 Montagemoglichkeiten und Zubehor induSENSOR DTA / LDR

Zubehor Serie DTA

Sensorkabel
C701-3 Sensorkabel, 3 m, mit Kabelbuchse und freien verzinnten Enden
C701-6 Sensorkabel, 6 m, mit Kabelbuchse und freien verzinnten Enden

C701/90-3 Sensorkabel, 3 m, mit 90° gewinkelter Kabelbuchse und freien verzinnten Enden

Service Flansch DTA-F10
Steckermontage M9 und Kabelkirzung XXXX mm - DTA-x
Steckermontage M9 - DTA-x (Siehe Seite 30/31)

ErsatzstoBel

StoBel fur DTA-1D ErsatzstoBel
StoBel fur DTA-3D ErsatzstoBel
StoBel fur DTA-5D ErsatzstoBel
StoéBel fur DTA-10D ErsatzstoBel
StoBel fur DTA-15D ErsatzstoBel
StoBel fur DTA-25D ErsatzstoBel
Sensormontage

0483090.01 DTA-F10 Montageflansch, geschlitzt fur DTA-1D, DTA-3D, DTA-5D, DTA-10D
0483083.02 DTA-F20 Montageflansch, geschlitzt fur DTA-15D, DTA-25D

Zubehor Serie LDR

Anschlusskabel

0157047 C7210-5/3 Sensorkabel, 5 m, mit Kabelbuchse

0157048 C7210/90-5/3  Sensorkabel, 5 m, mit 90° gewinkelter Kabelbuchse

Service
Steckermontage M9 und Kabelkirzung XXXX mm - DTA-x
Steckermontage M9 - DTA-x (Siehe Seite 30/31)

Versorgungskabel
2901087 PC710-6/4 Versorgungs-/Ausgangskabel, 6 m lang

Ersatzst6Bel
0800136 LDR-10 ErsatzstoBel
0800137 LDR-25 ErsatzstoBel
0800138 LDR-50 ErsatzstoBel
Steckermontage
MBS12/8 Montageblock Sensormontage zur Umfangsklemmung
MBS12/8 Adapterring Zur Reduzierung auf D8 (Taster / LDR)
Montageblock MBS12/8 Adapterring
30 -
E . 8+005
] = N
= = [+\ [ C’
) i ‘ i \lj/m L 8 12005
Pl @ 1SR R I 5N
Il I RN @%‘ e () N =
L}T’T“ ‘H‘ @ g$§r & s } T Y = kN
[ | | 45 +0,1
L [N i Lo 55

7,5 %01

|
Senkung o8x4 tief
32,5 +0,1
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Applikationen

Die DTA / LDR Wegsensoren sind fur zahlreiche Messaufgaben geeignet, bei denen robuste
Bauformen bei gleichzeitig hoher Signalstabilitat gefordert werden. Dank der verschleiBfreien
Konstruktion Uberzeugen die DTA / LDR Sensoren durch Langlebigkeit und Langzeitstabilitat.

Ausdehnung von Stress- und Biegetest
Werkstoffen I fur Materialversuche

Hubhéhenmessung
in Durchlassventilen

Uberwachung von Bruch-
stellen in Material-Tests

Positionsiiberwachung
in Lappmaschinen

Regelung des
Rollenspalts

Konstruktions- und
Gebaudetiberwachung




22 Sensoren zur Erfassung der Verlagerung von drehenden Wellen induSENSOR LVP / LDR

.>|i|]]<- Kompakte Bauform

'§ Hohe Einsatztemperaturen

E . Hohe Temperaturstabilitat

\WANAWA

/\/\/\/  Hohe Reproduzierbarkeit

IPG7 Robuste Bauform IP67

Die Sensoren LVP-25-Z20 und LDR-14-Z20
wurden zur Uberwachung der Spannposition
in Werkzeugmaschinen konzipiert.

Die zylindrischen Sensoren sind in die L6-

seeinheit integriert und erfassen den Hub der

Zugstange. Als Messobijekt dient ein Ring, der

auf der Zugstange aufgeklebt ist. Pos. 2 Werkzeug gespannt
Pos. 1 Werkzeug ausgeworfen

Pos. 3 Spannzange ohne Werkzeug

Durch die auBerst kompakte Sensorbauform
kénnen die Sensoren universell bei verschie-
denen Werkzeugtypen eingesetzt werden.
Die Sensoren liefern ein Analogsignal ent-
sprechend der Hubbewegung der Zugstange
beim Spannen des Werkzeugs. Damit ist eine
kontinuierliche Uberwachung méglich, ohne
dass der Schaltpunkt mechanisch eingestellt
werden muss.

Der miniaturisierte  Sensorcontroller kann
entweder vor Ort oder im Schaltschrank un-
tergebracht werden. Dank seiner hohen Ge-
nauigkeit liefern die Sensoren einen entschei-
denden Beitrag, um die standig steigenden
Anforderungen an Prazision und Verfugbarkeit
von Werkzeugmaschinen zu erflllen.



https://www.micro-epsilon.de/displacement-position-sensors/inductive-sensor-lvdt/Spannhubsensor/
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Modell LVP-25-Z220 LDR-14-Z220
Messbereich 25 mm 14 mm
Auflésung 50z S 2

300 Hz 12um 14 um
Linearitat typ. < 1,56 % d.M. < +0,375 mm < +0,21 mm
Temperaturstabilitat <150 ppm d.M. /K < 200 ppm d.M. /K
Empfindlichkeit 2 16 mV/ mmN 26 mV / mm/V
Erregerfrequenz 16 kHz 23 kHz
Erregerspannung 550 mV
Messobjekt Messhdlse fur Wellendurchmesser 8 mm oder 10 mm (im Lieferumfang enthalten)

integriertes Kabel 2 m mit offenen Enden; axialer Kabelagang; Kabeldurchmesser 1,8 mm;

ArEeilles min. Biegeradius feste Verlegung 10 mm
) Lagerung -40 ... +85°C
Temperaturbereich
Betrieb -40 ... +120°C?
Druckbestandigkeit Atmospharendruck
Schock (DIN EN 60068-2-27) 40 g /5 ms, 6 Achsen, je 1000 Schocks

10 Hz - 49,9 Hz: 2 mm;

HSETE (1N 20 e 240) 20g / 49,9 Hz — 2000 Hz, 3 Achsen, je 10 Zyklen

Schutzart (DIN EN 60529) P67
Material Edelstahl, Peek
Sensor ca. 40g ca.30g
Gewicht
Targetring <1g <1g
Kompatibilitat MSC7401, MSC7802, MSC7602

d.M. = des Messbereichs

" gultig bei Betrieb mit kompatiblem Micro-Epsilon Controller

2 mit 10 mm Referenzzugstange

3 max. Temperaturanderung: 3 K/ min; hohere Temperaturen auf Anfrage

LVP-25-Z220 LDR-14-Z220
Kabel
S8, &
4 013 2 @
-3 3 pol. Anschlusskabel
< || I B 4 —1— mit Abschirmung
8 2 1,8 mm /AWG 28
Lénge 2 m
38
B
Sensor L

~ SWEms EE

I \ Messhiilse
‘ Zugstange
[
Drehende Zugstange
Zugstangenmaterial
Messhillse 31CrMoV9V, Wst.-Nr. 1.8519.05;
ferromagnetisch
. . MaBe
Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
Modell Zugstange ' A B C
D8 @8 mm 25 mm 211,5mm
LVP-25-720
D10 210 mm 25,5 mm 211,5mm
D8 28 mm 23 mm 211,5 mm
LDR-14-220
D10 210 mm 25,5 mm 211,5 mm

" Nicht im Lieferumfang enthalten
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24 Kompakte Controller fur induktive Wegsensoren MSC7401 / MSC7802

_~~__ Kompaktes und robustes
"EP Augehause

/\/\/\/ | Hohe Auflésung und Linearitat

Ideal fiir Serieneinsatz im
Maschinenbau und Automatisierung

Einfache Parametrierung iiber
Tasten oder Software

Modelle mit Stecker- und
F%f% Kabeldurchfiihrungen

IPG7 Robuste Bauform IP67

nTer | Analog (U/1) / RS485 / Ethernet /
FACE | EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP

4

Die Controller MSC7401 / MSC7802 wurden  Beispielkonfiguration
zum Betrieb mit Messtastern und Wegsenso- ~ MSC7401 mit Taster DTA-5G8-3-CA:
ren der Serien DTA (LVDT) und LDR (Halbbr(-
ckensensoren) konzipiert. Dank des robusten
Aluminium-Gehéauses und der Schutzart IP67
sind die Controller fur industrielle Mess-
aufgaben pradestiniert. |

Die Vielzahl der kompatiblen induktiven Weg-
sensoren und Messtaster von Micro-Epsilon in
Kombination mit dem optimierten Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis eroffnet zahlreiche Anwen-
dungsgebiete in der Automatisierungstechnik =
und im Maschinenbau. Die Einstellung der
Controller erfolgt bequem Uber Tasten oder
Software.Hierbei kann neben den Grundein-

stellungen auch die Justierung der Messsys- Technische Daten Kanal mit DTA-5G8-3-CA
teme vorgenommen werden. Zur Auswahl Messbereich +5mm
stehen eine symmetrische Justierung um Linearitat 30 um

den Nullpunkt, um die spezifischen Vorteile
differentieller Sensoren optimal auszunutzen
sowie das Einlernen zweier beinahe beliebi-
ger Punkte innerhalb des Messbereichs. Auf
Wunsch konnen diese Einstellungen werks-
seitig vorgenommen und mit einem Hersteller-
Prufzertifikat dokumentiert werden.

Auflésung ~1,2um
Ausgang Analog und RS485



https://www.micro-epsilon.de/displacement-position-sensors/inductive-sensor-lvdt/MSC7x0x/

Modell MSC7401 MSC7802

13 bit (0,012 % d.M.) bei 50 Hz
12 bit (0,024 % d.M.) bei 300 Hz

12 bit (0,024 % d.M.) bei 50 Hz

Serie DTA
Auflésung

Serie DR 11 bit (0,048 % d.M.) bei 300 Hz
Grenzfrequenz (-3dB) 300 Hz (einstellbar nur Uber Software)
Linearitat < +0,02 % d.M.
Temperaturstabilitat Serie DTA = 100 ppm d M. /K
Serie LDR <125 ppmd.M./K
Versorgungsspannung 14 ...30VDC (5...30VDC ?)
Maximale Stromaufnahme 40 mA 80 mA
Eingangsimpedanz @ > 100 kOhm

RS485 / PROFINET % / EtherNet/IP 4 / Ethernet® / EtherCAT 9 RS485 / PROFINET 9 / EtherNet/IP 9
0)2...10V;05...45V;0... 5V (Ra > 1 kOhm) oder 0(4) ... 20 mA (Burde < 500 Ohm)

Digitale Schnittstelle
Analogausgang ©

Sensor: Schraubklemme AWG 16 bis AWG 24; mit Aderendhiilse bis AWG 28 oder Steckverbinder 5-polig M9
- (Kabel siehe Zubehor)
Versorgung/Signal: Schraubklemme AWG 16 bis AWG 24; mit Aderendhllse bis AWG 28 oder Steckverbinder 5-polig M12

Montage
Lagerung

Temperaturbereich
Betrieb

Schock (DIN EN 60068-2-27)

Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Schutzart (DIN EN 60529)
Material

Gewicht

Kompatibilitat

Anzahl Messkanale

d.M. = des Messbereichs

(Kabel siehe Zubehor)
2 x Befestigungsbohrungen fur M4
-40 ... +85°C
-40 ... +85°C

40 g/ 6 msin 3 Achsen, je 2 Richtungen und je 1000 Schocks
100 g/ 5 ms in 3 Achsen, je 2 Richtungen und je 9 Schocks

+15mm/5 ... 57 Hzin 3 Achsen, je 10 Zyklen
+20g/57 ... 500 Hz in 3 Achsen, je 10 Zyklen

IP67 (gesteckt)

Aluminium Druckguss

ca. 200 g ca.280g
Vollbrickensensor/LVDT (Serie DTA) und Halbbriickensensor (Serie LDR)
1 2

" Rauschmessung: AC RMS-Messung Uber RC-Tiefpass 1. Ordnung fg = 5 kHz
2 Mit technischen Einschrankungen des Ausgangssignals (Blrde und Signalspanne)

3 Sensorseitig

4 Anbindung Uber Schnittstellenmodul (siehe Zubehor)
90Vz<30mV,0mA= < 35 uA; bei Controllern mit Stromausgang ist das Ausgangssignal auf ca. 21 mA begrenzt

25
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26 Abmessungen MSC7401 / MSC7802

MSC7401

30

@ i
==
T

24,3
215 76 255
MSC7401(010)
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3
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MSC7802
38 07,5

©
siffss]ly
i

=\ 94,3
® ||l
N 25,5 105 21,5
L = L= (152)
36,6 34,2

MSC7802(010)

38 o 07,5
- — - |

65
u
i

— S0 155 105 41
] L= (124,6)
36,6 342
)
MSC7802(020)
97,5
38 o \ ‘ ‘
I = [~ I
— 00 e — i
|
8 3 i
‘ 3] 24,3
A 25,5 105 41
S ~L_J
] C = A= _J (134,6)
36,6 342
MSC7802(030)
38 @ 97,5 ‘
= — 60 o, — |
® 75 , 3|
. 7 ‘
2 = i
ﬁ ﬂ413
f — 155 105 215
] C - A= _J (142)
36,6 34,2

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu




Controller fur induktive Wegsensoren

Der Controller MSC7602 wurde zum Betrieb
mit Messtastern und Wegsensoren der Seri-
en DTA (LVDT) und LDR (Halbbriickensenso-
ren) konzipiert. Die Vielzahl der kompatiblen
induktiven Wegsensoren und Messtaster von
Micro-Epsilon in Kombination mit dem op-
timierten Preis-Leistungs-Verhaltnis erdffnet
zahlreiche Anwendungsgebiete in der Auto-
matisierungstechnik und im Maschinenbau.

Der Controller ist ideal geeignet fir Mehrka-
nalanwendungen. Durch den rlckseitigen
Busverbinder wird der Verdrahtungsaufwand
deutlich reduziert. Die Einstellung des Con-
trollers erfolgt bequem Uber Tasten bzw. LEDs
oder Software.

Zur Auswahl stehen eine symmetrische Jus-
tierung um den Nullpunkt, um die spezifi-
schen Vorteile differentieller Sensoren optimal
auszunutzen sowie das Einlernen zweier bei-
nahe beliebiger Punkte innerhalb des Mess-
bereichs. Auf Wunsch kénnen diese Einstel-
lungen werksseitig vorgenommen und mit
einem Hersteller-Priifzertifikat dokumentiert
werden.

Aufbau groBer Messketten mit bis zu 64 Teilnehmern an einem Bus

s, o

U e o m e TR

induSENSOR MSC7602

INTER

Ideal fiir Serieneinsatz im
Maschinenbau und Automatisierung

Hohe Auflésung und Linearitat

Einfache Parametrierung iiber
Tasten oder Software

Mehrkanalfahig & synchronisierbar

Analog (U/I) / RS485 /
PROFINET / EtherNet/IP

Einfache Montage auf DIN-Hutschiene
durch ,Einklicken*



https://www.micro-epsilon.de/displacement-position-sensors/inductive-sensor-lvdt/MSC7x0x/

Modell

Serie DTA
Auflésung

Serie LDR
Grenzfrequenz (-3dB)
Linearitat

Serie DTA
Temperaturstabilitat

Serie LDR

Versorgungsspannung
Maximale Stromaufnahme
Eingangsimpedanz @
Digitale Schnittstelle

Analogausgang

Anschluss
Montage
Lagerung
Temperaturbereich .
Betrieb

Schock (DIN EN 60068-2-27)

Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Schutzart (DIN EN 60529)
Material

Gewicht

Kompatibilitat

Anzahl Messkanale

d.M. = des Messbereichs

MSC7602

13 bit (0,012 % d.M.) bei 50 Hz
12 bit (0,024 % d.M.) bei 300 Hz

12 bit (0,024 % d.M.) bei 50 Hz
11 bit (0,048 % d.M.) bei 300 Hz

300 Hz (einstellbar nur Uber Software)
< +0,02 % d.M.
100 ppm d.M. /K
125 ppm d.M. /K
14 ...30VDC (5 ... 30 VDC ?)
80 mA
> 100 kOhm

RS485 / PROFINET % / EtherNet/IP ¥

0)2...10V;05...45V;0... 5V (Ra > 1 kOhm) oder 0(4) ... 20 mA (Burde < 500 Ohm)

Sensor: Schraubklemme AWG 16 bis AWG 28
Versorgung/Signal: Schraubklemme AWG 16 bis AWG 28
Versorgung/Sync/RS485: Tragschienen-Busverbinder

IA

IA

DIN-Hutschiene 35 mm
-40 ... +85°C
-40 ... +85°C

5g/6 msin 6 Achsen, je 1000 Schocks
15g/11 msin 6 Achsen, 10 Schocks

+2mm /10 ... 16.77 Hz in 3 Achsen, je 10 Zyklen
+29g/15.77 ... 2000 Hz in 3 Achsen, je 10 Zyklen

P20
Polyamid
ca. 120 g
Vollbriickensensor/LVDT (Serie DTA) und Halbbrickensensor (Serie LDR)
2

" Rauschmessung: AC RMS-Messung Uber RC-Tiefpass 1. Ordnung fg = 5 kHz
2 Mit technischen Einschréankungen des Ausgangssignals (Burde und Signalspanne)

3 Sensorseitig

4 Anbindung Uber Schnittstellenmodul (siehe Zubehor)

90V2 <30mV,0mA 2 < 35 uA; bei Controllern mit Stromausgang ist das Ausgangssignal auf ca. 21 mA begrenzt

MSC7602
22,6 107 29,2
]
\O\ Optionales Zubehor:
Hutschienen-Busverbinder
MSC7602
= ° =
I = v
~1 ]| ¢ ¢ £
E] o

113,65

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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Zubehor und Anschlussmoglichkeiten

Zubehér MSC7401 / MSC7602 / MSC7802

Anschlusskabel
PC7400-6/4
PC5/5-IWT
IF7001
MSC7602 Steckersatz

Service

Versorgungs- und Ausgangskabel, 6 m lang
Versorgungs- und Ausgangskabel, 5 m (nur MSC7401 / MSC7802)
Einkanal USB/RS485 Konverter fur MSC7xxx

Anschluss, Justierung und Kalibrierung inkl. Herstellerprifzertifikat

Schnittstellenmodule

IF2030/ENETIP Hutschienen-Schnittstellenmodul fur Ethernet/IP (Mehrkanal)
IF2030/PNET  Hutschienen-Schnittstellenmodul fur ProfiNet (Mehrkanal)

IF1032/ETH

Netzteile
PS2401/100-240/24V/1A

Anschlussmdglichkeiten MSC7401

PC7400-6/4

MSC7401

PC5/5-IWT

MSC7401(010)

PC7400-6/4

MSC7401(020)

PC5/5-IWT

MSC7401(030)

Schnittstellenmodul fir Ethernet/EtherCAT (Einkanal) (nur MSC7401 / MSC7802)

Universal-Steckernetzteil offene Enden

[ el

C701-x

induSENSOR MSC7x0x

-kkk'/_]} .

MSC7602 Steckersatz

= R .
= L
DTA-xx-SA

%—”/_ s

C7210-x

LDR-xx-SA
-

H ‘lr \ “_////_J
2981016: Steckermontage u. Kabelkiirzung

2980017: Steckermontage

DTA-xx-CA /LDR-xx-CA

DTA-xx-CA /LDR-xx-CA

—> WL,.L—— . r-il () (/

2981016: Steckermontage u. Kabelkiirzung

2980017: Steckermontage

DTA-xx-CA /LDR-xx-CA

ﬁ — ——
C701-x DTA-xx-SA
—
C7210x LDR-xx-SA

-

DTA-xx-CA /LDR-xx-CA



Anschlussméglichkeiten MSC7802 -ﬂ -
C701x DTA-xx-SA
C7210-x LDR-xx-SA
5 DTA-xx-CA / LDR-xx-CA
PC7400-6/4 — — ) S
C701x e
MSC7802 DTA-xx-SA
C7210 LDR-x¢-SA
DTA-xx-CA /LDR-xx-CA

PC5/5-IWT

2981016: Steckermontage u. Kabelkirzung ~ DTA-xx-CA /LDR-xx-CA
MSC7802(010) 2980017: Steckermontage

PC7400-6/4

2981016: Steckermontage u. Kabelkiirzung DTA-xx-CA /LDR-xx-CA

MSC7802(020) 2980017: Steckermontage
C701-x DTA-xx-SA
C7210x LDR-xx-SA
DTA-xx-CA /LDR-xx-CA
PC5/5-IWT e ﬂ B
MSC7802(030) C701x DTA-xx-SA
C7210x LDR-xx-SA

DTA-xx-CA /LDR-xx-CA
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Wegsensoren mit externem Controller

Sensor fur Nadelhubbewegungen

Der kompakte Wegsensor LVP-3-Z13-5-CA
eignet sich zur Erfassung kleiner Messberei-
che mit hoher Genauigkeit. Die groBe freie
Bohrung fur den durchgehenden Kern erlaubt
dabei auch groBe Uberhibe. Das als einfa-
cher Aluminiumring ausgefuhrte Messobjekt
wird auf der zu messenden Stange, StdBel,
Stift, Nadel oder ahnlichen Teilen montiert.
In einer typischen Anwendung wird der Weg-

sensor LVP-3-Z13-5-CA in automatischen
Klebeauftragspistolen eingesetzt. Der konti-
nuierlich messende Sensor Uberwacht dabei
den Schaltpunkt auch bei Verschlei des Na-
delsitzes. Zusatzlich bietet die kontinuierliche
Messung die Mdéglichkeit, die Nadel auf die
korrekte Hubposition zu prifen. Der kleine
und kompakte Sensor ist selbst in beengten
Baurdumen einfach zu integrieren.

induSENSOR LVP

Kompakte Bauform fiir
beengte Baurdume

Prazise Messung
von Hubbewegungen

Mit externem Controller

Betriebstemperaturbereich
bis 150°C

N\ \_J

3-pol. Kabel g1,8
mit Abschluss

9

013

5%

*Messbereichsmitte: 12 mA

Modell LVP-3-Z13-5-CA
Messbereich 3mm
Linearitat typ. = 0,3 % d.M. < +=9um
Temperaturstabilitat max. Temp.-Fehler < 500 ppm d.M. /K
Erregerfrequenz 25 kHz
Erregerspannung 550 mV
v o Standard Messhllse auf StéBel @ 3 mm, Lange 30 mm mit M3-Gewinde (im Lieferumfang enthalten)
essobjel

Option 01 Alu-Messhilse @ 3 mm, Lange 3,3 mm (im Lieferumfang enthalten)

o — integriertes Kabel 2 m mit offenen Enden, axialer Kabelabgang,
Kabeldurchmesser 1,8 mm, min. Biegeradius feste Verlegung 10 mm

Montage Umfangsklemmung

Lagerung -40 ... +150 °C
Temperaturbereich

Betrieb -40 ... +150 °C
Schutzart (DIN EN 60529) P67
Material Edelstahl, Peek
Sensor ca.20g

Gewicht

Targetring <0,11g

Kompatibilitat MSC7401, MSC7602, MSC7802



Ventilhubsensor in Edelstahlgehduse

Der LVP-14-F-5-CR wurde konzipiert zur Ven-
tilhubmessung in Verbrennungsmotoren. Der
Sensor erfasst den Weg der elektromecha-
nisch oder elektrohydraulisch angetriebe-
nen Ein- und Auslassventile. Die Messwerte
werden in den Regelkreis eingespeist, um

eine variable Ein- und Auslasssteuerung der
Ventile zu verwirklichen. Letztendlich werden
damit der Kraftstoffverbrauch reduziert, die
Emissionswerte verringert und die Leistungs-
charakteristik des Motors an die individuelle
Fahrsituationen angepasst.

Modell

Messbereich

Auflésung

Grenzfrequenz (-3dB)

Linearitat typ. < 1 % d.M.
Nullpunkt

Temperaturstabilitat
max. Temp.-Fehler

Versorgungsspannung
Analogausgang
Messobjekt
Anschluss
Montage
Lagerung
Temperaturbereich
Betrieb
Schutzart (DIN EN 60529)
Material
Sensor
Gewicht Controller
Targetring
Kompatibilitat
Anzahl Messkanale
d.M. = des Messbereichs
913
|
|
&
*®
| e
|
012,8
027
8 &’%
7

&

LVP-14-F-5-CR
14 mm
0,02 % d.M.
20 kHz
= £140um
< 150 ppm d.M. /K
< 250 ppm d.M. /K
12VDC =10 %
2 x Spannungsausgang (1 ... 9V)
Alu-Messhulse: Innendurchmesser 4 mm, AuBendurchmesser 6 mm, Hohe 3,5 mm (optional verflgbar)
Versorgung/Signal: Steckbares Kabel Uber 8-pol. Stecker Lumberg KV81, Lange 6 m;

Sensor: Integriertes Kabel, Lange 0,5 m, optionale Verlangerung um 2 m (passendes Anschlusskabel siehe Zubehor)

Sensor: Durchgangsbohrungen fir 2 x Schraube M3
Controller: Durchgangsbohrungen fir 2 x Schraube M4

Sensor: -30 ... +150°C
Controller: +10 ... +50°C

Sensor: -30 ... +150°C
Controller: +10 ... +50°C

Sensor: IP67
Controller: IP40 (gesteckt)

Edelstahl, Peek
ca.50g
ca. 400 g
<02g
MSC739VS-U
2

Controller MSC739VS-U

43,75
27,25
|
R =
Kunststoff- @ 1
verlangerung ) 32
© 51 39
o~
s T —— -
ensor @ 0713 4 ‘
Target aus Aluminium
(am Ventil fixiert)
o
©
3
Verbrennungsmotorventil -
95,7\3
N > | e \
Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu =
) \ 13
= 64
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Robuste Langwegsensoren fur Hydraulik & Pneumatik

Langwegsensoren der Serie induSENSOR
EDS sind konzipiert fir den industriellen Ein-
satz in Hydraulik- und Pneumatikzylindern zur
Weg- und Positionsmessung von Kolben oder
Ventilen, z.B. zur Messung von

= Verschiebung, Weg, Position, Spalt

= Auslenkung

= Bewegung, Hub

= Fullstand, Eintauchtiefe, Federweg

Die Sensorelemente der Serie EDS sind durch
ein druckdichtes Edelstahlgehause geschutzt.
Der Sensorcontroller und Signalaufbereitung
sind vollstandig im Sensorflansch integriert.

Als Target wird ein Aluminiumrohr verwendet,

das berthrungslos und verschleiBfrei Uber

dem Sensorstab gefuhrt wird.

Dank der robusten konstruktiven Ausfuhrung
haben sich die Langwegsensoren der Serie
EDS zur Integration in Hydraulik- und Pneu-
matikzylindern und zur Positionsiiberwachung
in rauer Industrieumgebung bewéhrt. Durch
das umgesetzte = Wirbelstrom-Wirkprinzip
mussen keine Dauermagnete im Inneren der
Zylinder montiert werden.

630 mm

75 mm

B

Die induSENSOR EDS Sensoren liberzeugen durch

ein optimales Verhéltnis von kompakter Bauweise und
groBem Messbereich. Durch den geringen Offset beginnt

der Messbereich sehr nahe am Flansch.

induSENSOR EDS

Messbereiche von 75 ... 630 mm
J\/\/\/ Linearitat 0,3 % d.M.
{_[lI= Integrierter Controller
et und warangire
E-t’p‘-: Kurze Offsetbereiche



https://www.micro-epsilon.de/displacement-position-sensors/inductive-sensor-lvdt/Serie_EDS/

Modell
Baureihen
Messbereich
Auflésung
Grenzfrequenz (-3dB)
Messrate
Linearitat < +0,3%dM
Temperaturstabilitat
Versorgungsspannung
Maximale Stromaufnahme
Analogausgang "
Anschluss Baureihe S
Baureihe F
Temperaturbereich Lagerung
Betrieb

Druckbestandigkeit

Schock (DIN EN 60068-2-27)

Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Schutzart (DIN EN 60529) 2

Material

d.M. = des Messbereichs
") Optional Spannungsausgang (1 ..

EDS-75 EDS-100 EDS-160 EDS-200 EDS-250 EDS-300 EDS-400 EDS-500 EDS-630
S S F S F S S F S F S, F S S, F
75 mm 100 mm 160 mm 200 mm 250 mm 300 mm 400 mm 500 mm 630 mm
0,038 mm 0,05 mm 0,08 mm 0,1 mm 0,125 mm 0,15 mm 0,2 mm 0,25 mm 0,315 mm
150 Hz
600 Sa/s 500 Sa/s
<+023mMm < =*03mm =< *048mMm < *+06mm < *=0,75mm < *+x09mm < =*=12mm < =x=15mm < =1,89mm
< 200 ppm d.M. /K
18 ...30 VDC
40 mA

4 ... 20 mA (Burde 500 Ohm)
M9-Schraub-Steckverbindung 7-polig (Binder); axial, auf Anfrage auch radial (Anschlusskabel siehe Zubehor)
Bajonet-Schraub-Steckverbindung 5-polig; radialer Ausgang (Anschlusskabel siehe Zubehor)
-40 ... +100°C
-40 ... +85°C
450 bar (frontseitig)

40 g/ 6 msin 3 Achsen, je 1000 Schocks
100 g/ 6 ms radial, je 3 Schocks
300 g /6 ms axial, je 3 Schocks

+25mm/5 ... 44 Hz, je 10 Zyklen
+23g/44 ...500 Hz, je 10 Zyklen

IP65 (Baureihe F) / IP67 (Baureihe S)

Edelstahl (Gehause); Aluminium (Messrohr)

5 V) mit Anschlusskabel C703-5/U fir EDS, Baureihe S

2 Bei Modellen mit Steckeranschluss nur in Verbindung mit geeignetem und verbundenem Gegenstecker

Baureihe S . Baureihe F
8 (16 bei EDS-400/EDS-630) 56
L 35
36,5 a
g | Alu-Messrohr | | ‘Qi a
< | v
5 ﬂi §] 3 :[ Sensorstab o ° e
o [ | L+ T - _
P E f e L — S
N
325 < - _
I .
6 Bohrungen g9 mm
auf Teilkreis @63 mm
Artlkelbezelchnung Mess- Sensorstab Alu-Messrohr Offset
bereich
EDS- 300- S- SA7- | ereic L D I d a
75 110 10 110 16 15
Stromausgang
100 140 10 140 16 20
SR = Stecker, radial Bajonett (Baureihe F) 160 200 10 200 16 20
SA7 = Stecker, axial (Baureihe S)
200 240 10 240 16 20
Baureihen: S = Kompaktausfuhrung mit Gehausekappe 250 290 10 290 16 20
F = Flanschausfliihrung mit Bohrungen
300 340 10 340 16 20
Messbereich in mm 400 450 12 450(5) 460(F) 18(S) 26(F) 25
500 550 12 550 18 25
630 680 12 680(S) 690 (F) 18(S) 26(F) 25
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Montagemoglichkeiten und Zubehoér

Zubehor Baureihe S

Anschlusskabel
C703-5
C703-5/U
C703/90-5

Gegenstecker, S-Reihe

Ersatz-Messrohre
Messrohr fir EDS-75-S
Messrohr fur EDS-100-S
Messrohr fur EDS-160-S
Messrohr fur EDS-200-S
Messrohr fur EDS-250-S
Messrohr fur EDS-300-S
Messrohr fur EDS-400-F
Messrohr flir EDS-630-F

Montagering
0483326

Zubehor Baureihe F

Anschlusskabel
C705-5
C705-15

EDS-Steckersatz, F-Reihe

Ersatz-Messrohre

Messrohr fir EDS-100-F
Messrohr fir EDS-160-F
Messrohr fir EDS-200-F
Messrohr fur EDS-250-F
Messrohr fir EDS-300-F
Messrohr fir EDS-400-F
Messrohr fur EDS-630-F

Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr

EDS-Montagering

Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr
Ersatz-Messrohr

EDS-Anschlusskabel fir Baureihe S, 7polig, Lange 5 m
EDS-Anschlusskabel fur Baureihe S, 7polig, Lange 5 m, fir Spannungsausgang 1 -5V
EDS-Anschlusskabel fur Baureihe S, 7polig, Lange 5 m mit 90° gewinkelter Kabelbuchse

3,95 005

induSENSOR EDS

1,0

8,0

EDS-Anschlusskabel fir Baureihe F, 5polig, Lange 5 m
EDS-Anschlusskabel fur Baureihe F, 5polig, Lange 15 m

ao oo

96,2

534'0 +0,05
31,0 +01
916,0
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EDS-F: Messung des Mahlispalts
in Gesteinsbrechern

EDS-S: Hubhéhenmessung im
Pneumatikzylinder; Flansch
auBerhalb des Zylinders

EDS-Z: Integration in Hydraulikzylinder;
integrierter Flansch und M12 Einbaustecker
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Technologie und Messprinzip induSENSOR

LVDT Messtaster und LVDT Wegsensoren (Serie DTA) Signal LVDT-SENSOR

LVDT Wegsensoren und Messtaster (Linearer Variabler Differential Transformator) sind aus einer
Primar- und zwei Sekundarspulen aufgebaut, die symmetrisch zur Primarwicklung angeord-
net sind. Als Messobjekt dient ein stabférmiger magnetischer Kern innerhalb des Differential-
Transformators, der eine Einheit mit dem StoBel bzw. dem Taster bildet. Eine Oszillatorelektronik
speist die Primarspule mit einem Wechselstrom konstanter Frequenz. Die Anregung erfolgt Uber - Weg
eine Wechselspannung mit einer Amplitude von wenigen Volt und einer Frequenz zwischen ~_100%

+ Signal - A

4

1und 10 kHz.

Abhangig von der Kernposition werden in den beiden Sekundarwicklungen Wechselspannungen

induziert. Befindet sich der Kern in seiner ,Null-Lage" ist die Kopplung von der Primarspule auf =~ *#----

beide Sekundarspulen gleich groB. Eine Verschiebung des Kerns innerhalb des magnetischen
Feldes der Spule bewirkt in der einen Sekundarspule eine héhere und in der zweiten Spule eine
niedrigere Spannung. Die Differenz aus beiden Sekundarspannungen ist der Kemnverschiebung

- Signal

A

100 %
+ Weg

proportional. Bedingt durch den differentiellen Aufbau des Sensors besitzt die Serie LVDT eine

Linearer Messbereich

sehr groBe Stabilitat des Ausgangssignals.

Messprinzip Messtaster

e - Sekundérspulen Gleitlager Tastspitze
ich- fi
. Weich — < > ]
Tastspitze magnetischer _| R TR @
Kern i 4 3 . i

7
Primérspule Riickstellfelder

Messprinzip Wegsensor

———m Sekundarspulen StoBel
magnetischer __|—_, 4
StoBel Kern —. - |
7
Primarspule Kernverléngerung

LDR Wegsensoren

Die induktiven Sensoren der Serie LDR sind als Halbbriickensysteme mit Mittelabgriff aufgebaut.
Im Inneren der Sensorspule, die aus symmetrisch aufgebauten Wicklungskammern besteht,
wird ein ungefihrter StéBel bewegt. Uber ein Gewinde wird der StéBel mit dem bewegten zu
messenden Objekt verbunden. Durch die Bewegung des StoBels innerhalb der Spule wird ein
elektrisches Signal erzeugt, das proportional zum zurickgelegten Weg ist. Die spezifische Sen-
sorkonfiguration erlaubt eine kurze, kompakte Bauform mit geringem Durchmesser. Als Schnitt-
stelle zum Sensor werden nur 3 Anschlisse bendtigt.

Blockschaltbild Serie LDR

| Messbereich |

| |
Target

Verstérker

StoBel

\/
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Unabhangige und absolute Linearitat A Signal
bei LVDT Sensoren:

Bitte berlcksichtigen Sie, dass fur LVDT-
Sensoren zwei Arten von Linearitaten
unterschieden werden mussen:

Individuelle Referenzgerade
(Methode der kleinsten Quadrate oder
Methode der kleinsten Abweichungen)

Bei der unabhangigen Linearitdt wird fur d<03%

das aufgenommene Sensorsignal eines
jeden Sensors eine Linearitatskennline
ermittelt. Diese beschreibt die Abweichung
des aufgenommenen Sensorsignals zur /

individuell berechneten Referenzgerade (rot, i
siehe Abbildung).

-2V Abweichung

>

1
MBA MBM MBE

Die maximale Abweichung (d) darf die A Signal
im Datenblatt angegeben Werte nicht

. ) Durch Justierung verénderte
Ubersteigen.

i
//‘-‘; Referenzgerade
Bei der absoluten Linearitat wird im Zuge einer E
i
i

durchgefihrten Justierung eine neue Gerade
durch zwei fixe Punkte gelegt.

Die Steigung der Referenzgeraden kann
sich dadurch andemn. Damit kénnen die

aufgenommenen Werte des Sensorsignals / )

N e SRR L -2V Abweichung
starker von der neuen Geraden (blau) : >
abweichen als bei der unabhangigen MBA MBM MBE

Linearitat (siehe Abbildung) und auch die
Werte im Datenblatt Gberschreiten.

Langwegsensoren EDS

Das Messprinzip der Serie EDS beruht auf der Basis des Wirbelstromeffekts. Der Wegaufnehmer
besteht aus einer Messspule und einer Kompensationsspule, die im Sensorstab aus rostfreiem,
nichtferromagnetischem Material druckdicht eingebaut sind. Als Target dient ein Alu-Rohr, das
sich berUhrungslos entlang des Gehauses verschieben lasst.

Blockschaltbild Serie EDS

Rohr —
Werden die beiden Spulen mit einem Wechselstrom gespeist, so entstehen in dem Rohr zwei

orthogonale magnetische Felder. Das von der einlagig gewickelten Messspule erzeugte Feld hat
eine magnetische Verkopplung mit dem Rohr. Die so entstehenden Wirbelstréme im Rohr bilden
ein magnetisches Feld, welches die Impedanz der Messspule beeinflusst. Diese andert sich
linear mit der Position des Rohrs. Das magnetische Feld von der Kompensationsspule hat dage-
gen keine Kopplung mit dem Target und die Impedanz der Kompensationsspule ist weitgehend
unabhangig von der Lage des Targets.

Sensorstab —

Die elektronische Schaltung bildet ein Signal aus dem Verhaltnis der Impedanzen von Messspu-
le und Kompensationsspule und wandelt die Rohrposition in ein lineares elektrisches Ausgangs-
signal von 4 - 20 mA um. Dabei werden die Temperatureinflisse und der Temperaturgradient
wesentlich eliminiert.

Spule —L_

Auswerte-
elektronik




Anderungen vorbehalten / Y9760177-F052082GKE

Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

und Dimension

Optische Mikrometer, Lichtleiter,
Mess- und Prufverstarker

Sensoren und Systeme flr Weg, Position

Sensoren und Messgerate flr Mess- und Prifanlagen zur

berthrungslose Temperaturmessung Qualitatssicherung

Sensoren zur Farberkennung, 3D Messtechnik zur dimensionellen Prifung
LED Analyser und Inline-Farbspektrometer und Oberflacheninspektion

MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK GmbH & Co. KG
Koénigbacher Str. 15 - 94496 Ortenburg / Deutschland
Tel. +49 (0) 8542 /168-0 - Fax +49 (0) 8542 / 168-90
info@micro-epsilon.de - www.micro-epsilon.de



