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Sicherheit

1. Sicherheit
Die Systemhandhabung setzt die Kenntnis der Betriebsanleitung voraus.

1.1 Verwendete Zeichen
In dieser Betriebsanleitung werden folgende Bezeichnungen verwendet:

Zeigt eine geféhrliche Situation an, die zu geringfligigen oder

/\ VORSICHT mittelschweren Verletzungen flhrt, falls diese nicht vermieden

wird.

HINWEIS Zgigt eipe Situatilon an, cﬁe zu Sachschaden flihren kann, falls
diese nicht vermieden wird.
=3
1

Zeigt eine ausfuhrende Tatigkeit an.
Zeigt einen Anwendertipp an.

Zeigt eine Hardware oder eine Schaltflache/Mentieintrag in der

Messun
d Software an.

1.2 Warnhinweise
A VORSICHT Unterbrechen Sie die Spannungsversorgung, bevor Sie die Sensoroberflache berlhren.

> Verletzungsgefahr durch statische Entladung

SchlieBen Sie die Spannungsversorgung und das Anzeige-/Ausgabegerat nach den
Sicherheitsvorschriften fur elektrische Betriebsmittel an.

> Verletzungsgefahr
> Beschadigung oder Zerstérung des Sensors und/oder des Controllers

HINWEIS Vermeiden Sie StéBe und Schlage auf den Sensor und den Controller.

> Beschadigung oder Zerstérung des Controllers und/oder Sensors

Schutzen Sie die Kabel vor Beschadigung.
> Ausfall des Messgerates

Stecken Sie wahrend des Betriebes Einschlibe nicht ein oder aus.
> Beschadigung oder Zerstdérung der Einschlbe im Controller

1.3 Hinweise zur CE-Kennzeichnung
Flr das Messsystem capaNCDT Serie 6500 gilt:

- EU-Richtlinie 2014/30/EU

- EU-Richtlinie 2014/35/EU

- EU-Richtlinie 2011/65/EU, ,,RoHS", Kategorie 9

Produkte, die das CE-Kennzeichen tragen, erflllen die Anforderungen der zitierten EU-
Richtlinien und die dort aufgefihrten europaischen harmonisierten Normen (EN). Die
EU-Konformitatserklarung wird geméaB der EU-Richtlinie, Artikel 10, fur die zustandige
Behdérde zur Verfligung gehalten bei

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK
GmbH & Co. KG

Kénigbacher Str. 15

94496 Ortenburg / Deutschland

Das Messsystem ist ausgelegt fir den Einsatz im Industriebereich und erfullt die Anfor-
derungen.

capaNCDT 6500 Seite 5
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1.4 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Messsystem Serie 6500 ist fUr den Einsatz im Industrie- und Laborbereich konzi-
piert. Es wird eingesetzt zur

- Weg-, Abstands-, Profil-, Dicken- und Oberflachenmessung
- Qualitatstiberwachung und Dimensionsprifung

Das Messsystem darf nur innerhalb der in den technischen Daten angegebenen Werte
betrieben werden, siehe 2.3.

Setzen Sie das Messsystem so ein, dass bei Fehlfunktionen oder Totalausfall des
Sensors keine Personen gefahrdet oder Maschinen beschadigt werden. Treffen Sie bei
sicherheitsbezogenener Anwendung zusétzlich Vorkehrungen fur die Sicherheit und zur
Schadensverh(tung.

1.5 BestimmungsgemaBes Umfeld

- Schutzart Sensor, Sensorkabel, Vorverstarker: IP 54 (gilt nur bei angeschlossenem
Sensorkabel)

- Schutzart Controller: IP 40

- Raum zwischen Sensoroberflache und Messobjekt muss eine konstante Dielektrizi-
tatszahl haben

- Raum zwischen Sensoroberflache und Messobjekt darf nicht verschmutzt sein (zum
Beispiel Wasser, Abrieb, Staub, etc.)

- Betriebstemperatur
= Sensor: -50 ... 4200 °C

= Sensorkabel: -100 ... +200 °C (CCmx und CCmx/90)
-20 ... +80 °C (CCgx und CCgx/90 - dauerhaft)
-20 ... +100 °C (CCgx und CCgx/90 - 10.000 h)

= Controller, Vorverstarker: +10 ... +60 °C
Luftfeuchtigkeit: 5 - 95 % (nicht kondensierend)

- Umgebungsdruck: Atmosphéarendruck
- Lagertemperatur:

= Sensorkabel: -50 ... +200 °C (CCmx und CCmx/90)
-50 ... +80 °C (CCgx und CCgx/90)

Seite 6



Funktionsprinzip, Technische Daten

2. Funktionsprinzip, Technische Daten
2.1 Messprinzip

Das Prinzip der kapazitiven Abstandsmessung mit dem System capaNCDT basiert auf
der Wirkungsweise des idealen Plattenkondensators. Bei leitenden Messobjekten bilden
der Sensor und das gegenuberliegende Messobjekt die beiden Plattenelektroden.

DurchflieBt ein Wechselstrom mit konstanter Amplitude den Sensorkondensator, so ist
die Amplitude der Wechselspannung am Sensor dem Abstand der Kondensatorelek-
troden direkt proportional. Die Wechselspannung wird gleichgerichtet, verstarkt und als
Analog- und Digitalsignal ausgegeben.

Das System capaNCDT wertet den Blindwiderstand X_ des Plattenkondensators aus, der
sich streng proportional mit dem Abstand andert:
1

= ——; Kapazitdt C = g4 g,

Flache
Xe joC

d

Dieser theoretische Zusammenhang wird durch den Aufbau der Sensoren als Schutz-
ringkondensatoren in der Praxis nahezu ideal verwirklicht.

0
Uc
Masse
I— Schirmelektrode
—— Messelektrode
d
. Messobjekt: elektrischer Leiter
1 1

Abb. 1 Aufbau eines kapazitiven Sensors

Die lineare Charakteristik des Messsignals erreicht man bei Messungen gegen Messob-
jekte aus elektrisch leitenden Werkstoffen (Metallen) ohne eine zusatzliche elektronische
Linearisierung. Geringfligige Anderungen der Leitfahigkeit oder der magnetischen Eigen-
schaften wirken sich nicht auf die Empfindlichkeit oder Linearitat aus.

Ein zu kleines Messobjekt und gekrimmte (unebene) Messflachen bewirken eine
1 nichtlineare Kennlinie.

Gleichzeitig misst das DT6530 auch zuverlassig und genau gegen Isolatorwerkstoffe.
Dies wird durch eine spezielle elektronische Beschaltung und einen Abgleich erreicht,
wenn gleichzeitig die relative Dielektrizitdtskonstante des Werkstoffs konstant bleibt.

22  Aufbau

Das Mehrkanalsystem DT6530 setzt sich zusammen aus:

- Elektronikgehause mit Netzteil, Display, Ethernet, Oszillator und Analogausgang.
Demodulatoreinschub (DL6510 beziehungsweise DL6530)

Vorverstarker CP6001 oder CPM6011 (nur fir DL6510 nétig)

Vorverstarkerkabel (nur fir DL6510 notig)

Sensorkabel

Sensor

Die Demodulatoreinschibe stehen in zwei Systemausfiuhrungen zur Verfigung:

- DL6530: Signalaufbereitungselektronik mit integriertem Vorverstarker, Abstand zwi-
schen Sensor und Controller: 1,4 m bzw. 2,0 m

- DL6510: Signalaufbereitungselektronik mit externem Vorverstérker, Abstand zwischen
Sensor und Controller: bis 40 m

capaNCDT 6500 Seite 7
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Sensoren B O 8|
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Abb. 2 Blockschaltbild DT6530c (2 Kanéle) und Blockschaltbild DT6530 (8 Kanéle)

2.2.1 Sensoren

Fir das Messsystem kdnnen verschiedene Sensoren verwendet werden. Zur Erzielung
genauer Messergebnisse ist die Sensorstirnfliche unbedingt sauber zu halten und eine

Beschadigung auszuschlieBen.

Das kapazitive Messverfahren ist flachengebunden. Je nach Sensormodell und Messbe-
reich wird eine Mindestflache bendtigt (siehe Tabelle). Bei Isolatoren spielen auBerdem

Dielektrizitatskonstante und Messobjektdicke eine wichtige Rolle.

Sensoren fiir metallische Messobjekte

Sensormodell Messbereich Min. Durchmesser Messobjekt
CS005 0,05 mm 3 mm
CS02 0,2 mm 5mm
CS05 0,5mm 7 mm
CSo08 0,8 mm 9 mm
CSH 1 mm 9 mm
CS1HP 1 mm 9 mm
CS2 2 mm 17 mm
CS3 3 mm 27 mm
CS5 5 mm 37 mm
CS10 10 mm 57 mm
CSEO05 0,5 mm 6 mm
CSEO05/M8 0,5 mm 6 mm
CSEH1 1 mm 8 mm
CSE1,25/M12 1,25 mm 10 mm
CSE2 2 mm 14 mm
CSE2/M16 2 mm 14 mm
CSE3/M24 3 mm 20 mm
CSG0,50-CAm2,0 |0,5mm ca.7x8mm
CSG1,00-CAm2,0 |1 mm ca.8x9 mm
CSHO02 0,2 mm 7 mm
CSHO05 0,5 mm 7 mm
CSH1 1 mm 11 mm
CSH1,2 1,2mm 11 mm
CSH2 2mm 17 mm
CSHO2FL 0,2 mm 7 mm
CSHO5FL 0,5mm 7 mm
CSH1FL 1 mm 11 mm
CSH1,2FL 1,2 mm 11 mm
CSH2FL 2 mm 17 mm
CSHS3FL 3 mm 24 mm

Seite 8
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HINWEIS

Sensorkabel nicht quet-
schen, nicht andern.

Beides fuhrt zu einem
Verlust der Funktionalitat.

Verlegen Sie das Sensor-
kabel in einem geschutz-
tem Bereich.

capaNCDT 6500

Sensoren fir isolierende Messobjekte

Die Sensoren kdnnen auch fur Messungen gegen isolierende Messobjekte verwendet

werden. Entsprechend, siehe 5.4, ist fur diesen Fall eine Dreipunkt-Linearisierung erfor-
derlich. Die Messbereiche der jeweiligen Sensoren sind vom ¢ des jeweiligen Messob-
jekts abhangig.

2.2.2 Sensorkabel

Modell x = Kabellange Kabel-g | 2 gerade | 1x gerade | fiir Sensoren | Min. Biegeradius
Stecker | + 1x90°
- dyna-
statisch misch
CCgxC 2/4/6 oder 8 m 3,1 mm J 0,05-0,8 mm
CCgxC/90 |2/4/6 oder 8 m 3,1 mm . 0,05-0,8 mm
10 mm | 22 mm
CCgxB 2/4/6 oder 8 m 3,1 mm . 1...10 mm
CCgxB/90 |2/4/6 oder 8 m 3,1 mm o 1...10mm
CCmxC 1,4/2,8 oder4,2m |2,1 mm ° 0,05-0,8 mm
CCmxC/90 [1,4/2,8 oder4,2m |[2,1 mm ° 0,05-0,8 mm
7mm | 15 mm
CCmxB 1,4/2,8 oder 4,2 m [2,1 mm . 1...10mm
CCmxB/90 |1,4/2,8 oder4,2m |2,1 mm . 1..10mm

Sensor und Controller beziehungsweise Sensor und Vorverstarker sind mit einem spezi-
ellen, doppelt geschirmten 2 m bzw. 1,4 m langem Sensorkabel verbunden. Sensorka-
bellangen bis 8 m bzw. 4,2 m sind mit einer Zusatzabstimmung des Controllers mdg-
lich. Diese speziellen Sensorkabel dirfen vom Anwender nicht gekurzt oder verlangert
werden. Ein beschadigtes Kabel kann nicht repariert werden.

°  Schalten Sie das Gerat aus, wenn Sie die Kabelverbindung I6sen oder veran-
dern.

2.2.3 Vorverstarker (nur DL6510)

Der Vorverstéarker ist als Bindeglied zwischen Sensor und Controller erforderlich. Er er-
mdglicht die Uberbriickung gréBerer Entfernungen zwischen Sensor und Controller. Die
Sensorkabellange ist auf 2 m bzw. 1,4 m festgelegt (bis 8 m bzw. 4,2 m bei zusétzlicher
Abstimmung des Controllers) und darf vom Anwender nicht geéndert werden.

capa
PREAMPLIFIER

CON'\'R“L\.ER

Abb. 3 Vorverstarker CP6001 Abb. 4 Vorverstdrker CP6011
2.2.4 Vorverstarkerkabel (nur fiir DL6510)

Die schleppkettentauglichen Vorverstarkerkabel verbinden den Vorverstarker mit dem
Controller. Es Gberbrickt Entfernungen von bis zu 40 m zwischen Vorverstarker und
Controller.

E3 Kirzen oder verlangern Sie diese speziellen Kabel nicht.

Modell Kabelldnge | Min. Biegeradius, dauerflexibel
CA5 5m

CA10 10 m

CA20 20m

CA25 25 m 33 mm

CA30 30m

CA40 40m

Seite 9
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HINWEIS

Ausgangsspannung
kann bis zu 14 VDC errei-
chen bei abgestecktem
Sensor beziehungsweise
Messbereichsuberschrei-
tung.

capaNCDT 6500

2.2.5 Controllergehause

Das capaNCDT 6500C Mehrkanal-Rack ist fur bis zu zwei Kanale, das capaNCDT 6500
ist fUr bis zu 8 Kanéle ausgelegt, die alle miteinander synchronisiert sind.

Netzteil Displayeinschub Demodulator

Abb. 5 Frontansicht DT6530

@,

Netzanschluss Masseanschluss

Abb. 6 Riickansicht DT6530

CPSensa
& WO |

Abb. 7 Frontansicht DT6530C

2.2.6 Oszillator

Der Oszillator speist alle Messkanale (Sensoren) mit einem frequenz- und amplitudensta-
bilen Wechselstrom. Die Frequenz betragt 31 kHz. Da alle Sensoren von einem Oszillator
gespeist werden, kommt es zu keiner stérenden Beeinflussung der Kanéle untereinan-
der. Jeder zweite Messkanal erhélt ein um 180 ° phasenverschobenes Oszillatorsignal.

Seite 10



Funktionsprinzip, Technische Daten

capaNCDT 6500

2.2.7 DD6530 Displayeinschub mit Ethernetschnittstelle

Der Displayeinschub DD6530 dient zur Signalanzeige und —ausgabe. Am Display
kdnnen die Messwerte in Prozent aller acht Kanéle abgelesen werden. Die analogen
Ausgangssignale (Spannungs- und Stromausgang), Triggereingang, sowie Synchroni-
sationsein und -ausgénge befinden sich auf der 37-pol Sub-D Buchse. Uber die Ether-
netschnittstelle kann das System an ein Netzwerk angeschlossen und die Messwerte
kdnnen digital ausgelesen werden, siehe 6 - Ethernetschnittstelle. Zudem verfugt der
Displayeinschub tber eine EtherCAT-Schnittstelle zur Ubertragung der Messwerte in
Echtzeit.

& @

{¢

Abb. 8 Displayeinschub

2.2.8 Demodulator

Demodulation, Linearisierung und Verstarkung des abstandsabhangigen Messsignals
sind Aufgaben der Demodulatoreinheit. Die drei Timmpotentiometer

- Linearity (Linearitat)
- Gain (Verstarkung)
- Zero (Nullpunkt)

ermoglichen den Grundabgleich eines Messsystems, siehe 5.3, siehe 5.4,
E—

CP/Sensoj
@ ze.\ ¢
@ rarae',
tus
"

@

Signal

Abb. 9 Demodulatoreinschub DL6570
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Funktionsprinzip, Technische Daten

capaNCDT 6500

2.3 Technische Daten

Controller-Typ DT6530 DT6530
DL6530 DL6510 mit CPM6011
DL6510 mit CP6001
Aufldsung statisch (2,6 Hz) 0,000075 % d.M. 0,0006 % d.M.
(100 Hz) 0,0003 % d.M. 0,0025 % d.M.
Auflésung dynamisch (1 kHz) 0,0009 % d.M. 0,007 % d.M.
(8,5 kHz) 0,002 % d.M. 0,015 % d.M.
Grenzfrequenz Analogausgang 20 Hz; 1 kHz; 8,5 kHz (-3 dB, schaltbar)
3,9 kSa/s
Datenrate Ausgang Ethernet 7,8 kSa/s bei max. 4 Kanélen
EtherCAT 2,0 kSa/s
Linearitat (typisch) +0,025 % d.M. +0,05 % d.M.
max. Empfindlichkeitsabweichung +0,05 % d.M. +0,1 % d.M.
Reproduzierbarkeit 0,0003 % d.M. 0,001 % d.M.

Langzeitstabilitat

Synchronbetrieb 2

+0,002 % d.M. / Monat | +0,02 % d.M. / Monat
ja ja

Isolatormessung

ja nein

- digital: 5 ppm/°C 80 ppm
Temperaturstabilitat anaglog: 10p§prr/1/°C (digital ur?g analog)
. Sensor -50... +200 °C
. Betrieb
Temperaturbereich Controller +10... +60°C
Lagerung -10... +75°C
Versorgung 100 ... _240 VAC (50 ... 60 Hz)
optional: 18 ... 36 VDC
0...10V (max. 10 mA, kurzschlusssicher);
Offset = +10V bis0 V
Ausgang 4 ... 20 mA (max. Birde 500 Ohm)
optional: 0 ... 20 mA (max. Biirde 500 Ohm)
Ethernet 24 Bit / EtherCAT 24 Bit
Sensoren alle Sensoren geeignet
Sensorkabellange, CCm1,4x
Standard CCg2,0x
Sensorkabellange, < 4,2 m (Modell CCmx) | = 2,8 m (Modell CCmx)
Sonderabstimmung < 8,0 m (Modell CCgx) | =< 4 m (Modell CCgx)
Trigger TTL,5V
Luftfeuchtigkeit 5-95 % (nicht kondensierend)
Schutzart IP 40 (Elektronik und Sensoren)

d.M. = des Messbereichs

1) gilt bei konstanter Umgebung (einschlieBlich Temperatur und Luftfeuchte)
2) Mdglich zu weiterem Controller DT6530 bzw. DT6530C
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Lieferung

3. Lieferung
3.1 Lieferumfang
1 Gehause mit Netzteil, Oszillator und Displayeinschub
n Demodulatoren
n Sensoren
n Sensorkabel mit Stecker
n Vorverstarker (nur DL6510)
n Vorverstarkerkabel (nur DL6510)
1 Betriebsanleitung
37-pol Sub-D Stecker, Netzanschlussleitung, Netzwerkkabel (Crossover- Kabel)

n = Anzahl der Wegmesskanéle

E2 Nehmen Sie die Teile des Messsystems vorsichtig aus der Verpackung und trans-
portieren Sie sie so weiter, dass keine Beschadigungen auftreten kénnen.

E3 Prifen Sie die Lieferung nach dem Auspacken sofort auf Vollstandigkeit oder
Transportschaden.

Bei Schaden oder Unvollstandigkeit wenden Sie sich bitte sofort an den Hersteller oder
Lieferanten.

3.2 Lagerung
Temperaturbereich Lager: -10°C ... +75°C
Luftfeuchtigkeit: 5 - 95 % (nicht kondensierend)

capaNCDT 6500 Seite 13



Installation und Montage

4. Installation und Montage

4.1 VorsichtsmaBnahmen

Auf den Kabelmantel des Sensorkabels dirfen keine scharfkantigen oder schweren Ge-
genstande einwirken. Schitzen Sie in Bereichen mit erhéhtem Druck das Kabel grund-
satzlich vor Druckbelastung.

Vermeiden Sie auf jeden Fall Kabelknicke. Uberpriifen Sie die Steckverbindungen auf
festen Sitz.

* Ein beschédigtes Kabel kann nicht repariert werden.

4.2 Sensor
Die Sensoren kénnen freistehend oder bindig montiert werden.

E3 Achten Sie bei der Montage darauf, dass die polierte Sensorstirnflache nicht zer-
kratzt wird.

4.2.1 Radiale Punktklemmung mit Madenschraube, zylindrische Sensoren

Diese einfache Befestigungsart ist nur bei kraft- und vibrationsfreiem Einbauort zu emp-
fehlen. Die Madenschraube muss aus Kunststoff sein, damit das Sensorgehause nicht
beschadigt oder verformt werden kann.

Maden- V

schraube |
Abb. 10 Radiale Punktklemmung mit Madenschraube.

°  Keine Metallmadenschrauben verwenden!
> Gefahr der Beschadigung des Sensors
4.2.2 Umfangsklemmung, zylindrische Sensoren

Diese Art der Sensormontage bietet die hdchste Zuverlassigkeit, da der Sensor Uber sein
zylindrisches Gehause flachig geklemmt wird. Sie ist bei schwierigen Einbauumgebun-
gen, zum Beispiel an Maschinen, Produktionsanlagen und so weiter zwingend erforder-
lich.

g Montage mit

S
— pannzange
e

Abb. 11 Umfangsklemmung

4.2.3 Flachsensoren

Die Befestigung der Flachsensoren erfolgt tber eine Gewindebohrung fur M2 (bei
Sensoren 0,2 und 0,5 mm) oder tUber eine Durchgangsbohrung fur Schrauben M2. Die
Sensoren kénnen von oben oder unten verschraubt werden.

Verschraubung von oben Verschraubung von unten

yIREE =] 1

capaNCDT 6500 Seite 14



Installation und Montage

A\ Steckerseite

Abmessungen in mm

x = Kabellange in m

Umfangsklemmung ab
3 mm hinter der Stirnfla-
che mdglich.

MaBzeichnungen wei-
terer Sensoren sind auf
Anfrage verfugbar.

capaNCDT 6500

4.2.4 MaBzeichnungen Sensoren

Zylindrische Sensoren

CS005 CSo02 CSo05 CSEO05 CSo08 CS1HP
23
: - N : A : SE | AN : ITe) : o
T Pl | T | — ! <
‘ i i ‘ i [ I
25,7 ‘ !
o6f7 6f7 87 g6f7  |@10h7 j
A A A A A o10h7
A
CS1 CSE1 CS2 CSE2
o8f7 @14h7
210h7 07,7 @20h7 @13,7
T
| N | |
| | To]
I g I o™ : g : 9§ ﬁ
| A e 1
| '=;=’—,
== 1 A
A ';’;,
A
CS3 CS5 CS10
M=1:2 M=1:2 M=1:2
230h7 240h7 @60h7
| g ; g[ ; N
KR | 8x | 2%
~— -— - -—
220h7 220h7 220h7
A A A
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Installation und Montage

CSHO02-CAmx CSH1-CAmx
ca. 9,4 ca. 94
CSHO05-CAmx CSH1,2-CAmx
2896 , 21296 ,
|2« : - i =L : -
\ A | - i
: S : =
075 8 | © 011,5 & ©
i
e
02,2 02,2
CSH2-CAmx
02096 ca.‘9,4
\ l:‘:]
| 2 ‘
~— <r ‘
| - ? 5
. | ==
© | 19,5 | ©
\
I : |
i
22,2

A\ Steckerseite

Abmessungen in mm

x = Kabellange in m

Umfangsklemmung ab
3 mm hinter der Stirnfla-
che mdglich.

MaBzeichnungen wei-
terer Sensoren sind auf
Anfrage verfugbar.
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Installation und Montage

Zylindrische Sensoren mit Gewinde

CSEO05/M8 © CSE1,25/M12

£

26,0
25,7
AA :
o 2 \ o
raeh Kl R
of T
@ M8x0,5 3 ‘ M2t
A X
A
CSE2/M16 | CSE3/M24 T
m /r\
@~
e < "/ S
SW14 w‘
Sw18
014,4 020,6
214,0 20,0
013,7 219,2
AA AA
‘ T
Q o
0| o 3
L[ i | o &
o ‘ | <
< M16x1 o ‘ o
To]
A T
M24x1,5
Sensor Drehmoment - Iéi;ale Montage:

i Schrauben Sie den Senso
A\ Steckerseite CSEO05/M8 2.5 Nm max. é?:\ S dire lflﬁaltgrulng. n Sensor
AbmeSSUngen in mm CSE1 ,5/M12 10 Nm max. :|:|[ 1T |:< :: Ziehen Sie die Montage-

CSE2/M16 20 Nm max. 754 mutter fest. Uberschreiten
- Sie nicht die jeweiligen
A A Aktive Messflache CSE3/M24 70 Nm max. - Drehmomente.

Sensor

MaBzeichnungen wei-
terer Sensoren sind auf
Anfrage verfugbar.
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Installation und Montage

Flachsensoren

CSHO2FL-CRmx ca. 9,4 4 CSH1FL-CRmx ca. 94
CSHO5FL-CRmx o1 CSH1,2FL-CRmx
4 — N R6 ——
0.1 R4 \ |
] \ <+ L \
S B

35

M2
I

1,75

Yol
AN~
Al

7,5

(
IS
@ |4
—©
0" o
w
6,5
ca. 37
(
) Ials] a5
">
AAIA | - - -
@)
1
ca. 37

22,2 22,2
CSH2FL-CRmx CSH3FL-CRmx
5.
Al
1,6: %i ca. 94
g[; 4 ﬁ ca. 9.4
oo |1 —
6I_ s )
o1 i ini
N~
o
S 5
©
[&]
CJ
02,2
22,2
CSG0,50-CAm2,0 und CSG1,00-CAm2,0
Dicke 0,90.05 Sensorstrukturen 9,9 1
= 1w
:C_ —
N 200 ,%)
& 216
Sensorstrukturen
29 % 42 3
R R
(o]
i 3 T S
4,5 3,85
CSG0,50-CAm2,0 CSG1,00-CAm2,0  Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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Installation und Montage

capaNCDT 6500

4.3

Sensorkabel

Der Sensor wird mit dem Controller iber das mitgelieferte Sensorkabel verbunden. Der
Anschluss erfolgt durch einfaches Stecken. Die Steckverbindung verriegelt selbststandig.
Der feste Sitz kann durch Ziehen am Steckergehause (Kabelbuchse) geprtft werden. Durch
Ziehen an der gerandelten Gehausehulse der Kabelbuchse 6&ffnet die Verriegelung und die
Steckverbindung kann geéffnet werden.

Sensorkabel CCgxC/90

< Sensorkabel CCgxC
0| © —
< -
amili =g SIEE T j
(0))
tles - 265 219 o
13,7 Q 36,5
75,4
| 175 Kabellange x
Sensorkabel CCgxB Sensorkabel CCgxB/90
25
[ I <
= sl g
= - S | =
. 0| | L
8 26,5 ol S g
36,5 R . @10 ]
Kabellange x Il %
Q
27,
S kabel CCmxC/90
o Sensorkabel CCmxC ensorkane ;X / -
s g
<
M= == [ [[[[E= &
: S 5|2 o6 |
8,6 o~ 27 = |
Q
13,7 37 @5.4
17,5 .
' Kabelldnge x
Sensorkabel CCmxB Sensorkabel CCmxB/90
25
= I= st g ;
! | | SIS - =
o 27 0 8 'g
Q 37 3 @10 2
o)
Kabellange x I 8
27
Modell x = Kabellange Kabel-o | 2 gerade | 1x gerade | fur Sensoren Min. Biegeradius
Stecker | + 1x90°
statisch | dynamisch
CCgxC 2/4/6 oder 8 m 3,1 mm o 0,05-0,8 mm
CCgxC/90 |2/4/6 oder 8 m 3,1 mm o 0,05-0,8 mm
10 mm 22 mm
CCgxB 2/4/6 oder 8 m 3,1 mm o 1...10mm
CCgxB/90 |2/4/6 oder 8 m 3,1 mm o 1...10mm
CCmxC 1,4/2,8 oder 4,2 m |2,1 mm o 0,05-0,8 mm
CCmxC/90 |1,4/2,8 oder 4,2 m |2,1 mm ° 0,05-0,8 mm
7 mm 15 mm
CCmxB 1,4/2,8 oder 4,2 m |2,1 mm o 1...10mm
CCmxB/90 |1,4/2,8 oder 4,2 m | 2,1 mm . 1..10mm
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Installation und Montage

4.4 Vorverstarker CP6001 und CPM6011
114

8

34,6 4,5

1

5T 1] 1

| 3
2l Qs ”

! =

@1 ;
o U | L !

Abb. 12 Vorverstdrker CP6001

80
6,5 67

>

AN
—1
CONTROLLER

©° "

55
39,4

@
|
SENSOR

o

°©

Abb. 13 Vorverstdarker CPM6011

Montage Vorverstarker mit Montagewinkel (CP6001)

E2 Entfernen Sie die vier schwarzen Schutzkappen an den Gehauseschrauben,
MaB 73.

E3 Entfernen Sie die vier Gehauseschrauben.

E3 Befestigen Sie die beiden Montagewinkel am Vorverstarker mit den im Lieferumfang
enthaltenen Schrauben.

2,5 x 45°
SIS R Vv
(b\
: | (o)
ol A Qg/ \ T 0
2] i oy
61,4 15 +
73
84,6
C\J»
< @42

T—IT ITT—T

B

5,8
9,8

78,8

Abb. 14 Montagewinkel fiir Vorverstérker

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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Installation und Montage

4.5 Vorverstarkerkabel CAx

x = Kabelldnge 5 ... 25 m (Standard 5 m)

f-——————————————————————
c -
- ~35 -
o5 T 2

< om
SN ma
Qy

4.6 Controller

112
133

256

Modell A B
6530C (maximal 2 Kandle) |214 236
6530 (maximal 8 Kanale) |427 449

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu.

~ C
& ) ©
o ]
0 | ©|
N —|
N~ [aV|ep]
[Te] —
0
N~
R5,2
8,8
25,3
Abb. 15 Befestigungswinkel Abb. 16 Montage des Befestigungswinkels
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Installation und Montage

4.7 \Versorgung

Abb. 17 Riickansicht mit Kaltgerétestecker, Sicherung; 230 VAC

4.8 Masseverbindung, Erdung

Die Gehause der Sensoren sind mit der Signalmasse und der Versorgungsmasse ver-
bunden.

Beriihrungslose Messobjekt-Erdung

In zahlreichen Anwendungen stellt sich die Erdung des Messobijekts als sehr schwie-
rig oder sogar als unmdglich dar. Anders als bei herkbmmlichen Systemen muss das
Messobjekt bei Synchronisierung von zwei capaNCDT-Geraten nicht geerdet werden.

Die untenstehende Prinzipskizze zeigt zwei synchronisierte capaNCDT-Sensoren, die
gegen eine Walze messen. Da die Sensoren Uber die einzigartige Synchronisiertechnik
von MICRO-EPSILON verbunden sind, ist eine Erdung des Messobjekts in den meisten
Féllen Gberflussig.

Controller
sync.

Sensor

Controller

Keine Messobjekt-Erdung erforderlich
mit synchronisierten capaNCDT-Sensoren!

Abb. 18 Positions- und Unwuchtmessung mit zwei Messsystemen

E2 Verbinden Sie das Messobjekt elektrisch leitend mit dem Masseanschluss an der
Rickseite des Controllers, siehe Abb. 6.
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capaNCDT 6500

4.9 Anschlussbelegung

Die Signale werden Uber die 37-pol. Sub-D Buchse am DD6530 ausgegeben. Zuséatzlich
kann die Ausgangsspannung an den BNC-Buchsen der Demodulatoreinschlbe abge-
griffen werden.

Abb. 19 Messeinheit mit Controller, Vorverstarker und Sensoren

37-pol Sub-D Buchse:

1| U-Aus Kanal 1 13 | Trigger_In 25| AGND Kanal 6
2| U-Aus Kanal 2 14| Sync_In- 8M 26 | AGND Kanal 7
3| U-Aus Kanal 3 15| Sync_Out- 8M 27 | AGND Kanal 8
4| U-Aus Kanal 4 16| Sync_In- 31K 28|1-Aus Kanal 2
5| U-Aus Kanal 5 17 |Sync_Out- 31K 29|1-Aus Kanal 4
6| U-Aus Kanal 6 18| Nicht belegt 30 |I-Aus Kanal 6
7| U-Aus Kanal 7 19| Nicht belegt 31 |I-Aus Kanal 8
8| U-Aus Kanal 8 20| AGND Kanal 1 32| GND_Trigger_|

9| I-Aus Kanal 1 21| AGND Kanal 2 33| Sync_In+ 8M
10| I-Aus Kanal 3 22 | AGND Kanal 3 34 |Sync_Out+ 8M
11| I-Aus Kanal 5 23 | AGND Kanal 4 35|Sync_In+ 31K
12| I-Aus Kanal 7 24 | AGND Kanal 5 36 |Sync_Out+ 31K

37 | Nicht belegt

019 O0000O00O0OOOOOOOOOOO/ O
37\0000000O00OOOOOOO0O0O0OJ20

Abb. 20 Ansicht: Loétstiftseite, 37-pol. Sub-D Kabelstecker

Hinweise fur die anwenderseitige Konfektionierung eines eigenen Ausgangs- und Trig-
gerkabels:

E3 Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel.

E3 Verbinden Sie das Schirmgeflecht mit dem Steckergehause.

E3 Verwenden Sie fur das Triggersignal ein separates, geschirmtes Kabel.

Maximale Kabellange betréagt 3 m.

Empfohlener Leiterquerschnitt: 0,14 mm?

Die EMV-Richtlinien, siehe 1.3, werden nur unter diesen Randbedingungen eingehalten.
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4.10 Synchronisation

Mehrere Messsysteme der Serie capaNCDT 6500 k6énnen gleichzeitig als Mehrkanalsys-
tem betrieben werden. Durch die Synchronisation der Messsysteme wird ein gegenseiti-
ges Beeinflussen der Sensoren vermieden.

E3 Stecken Sie das Synchronisationskabel SC6000-x (Zubehdr) in die Buchse SYNC
OUT (Synchronisation Ausgang) an Controller 1.

2 Stecken Sie den Stecker vom SC6000-x in die Buchse SYNC IN (Synchronisation
Eingang) an Controller 2.

Der Oszillator von Controller 2 schaltet automatisch auf Synchronisationsbetrieb, das
heiBt in Abhangigkeit von Oszillator 1 in Controller 1.

Der Einfluss bei schlecht geerdetem Messobjekt wird ausgeschlossen.
Synchronisieren Sie gegebenenfalls mehrere Messsysteme mit einem SC6000-x.

* Automatische Synchronisation, jeder Controller kann Master sein.

sssssssssss

>
s

oQOQOHO
€
.

>
s

DT6530 capa 6500 DT6530 capa 6500

Controller 1 SC6000-0,3 Controller 2
Abb. 21 Synchronisierung eines zweiten Controllers
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Bedienung

HINWEIS

Wahrend des Betriebes
darf kein Einschub ein-
oder ausgesteckt wer-
den, da dies zu Defekten
des Controllers flhren
kann!

capaNCDT 6500

5. Bedienung

5.1 Inbetriebnahme

Achten Sie beim Einschalten des Gerates darauf, dass alle Einschiibe in den vorgesehe-
nen Platzen eingesteckt sind.

Lassen Sie die Messeinrichtung circa 15 min warmlaufen, bevor Sie eine Messung oder
Kalibrierung durchftihren. Dies vermeidet Messungenauigkeiten.

5.2 Bedien- und Anzeigeelemente

5.2.1 DT6530

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung zeigen die drei LED's das Vorhan-
densein der internen Versorgungsspannungen an. Leuchten alle drei LED's, ist der
Controller betriebsbereit.

0
®

.AU3
-
+0 -

| DT6530
s

Abb. 22 LED's fiir Spannungsversorgung

5.2.2 DD6530

Auf dem Display-Einschub DD6530 werden die digitalen Messwerte aller Kanale ange-
zeigt. Die Messwerte sind von 0 bis 100 % skaliert. Die angezeigten Werte entsprechen
nicht der vollen Messsystem-Auflésung. Die Anzeigeauflésung betragt 0,01 % fUr jeden
Kanal und dient lediglich der Kontrolle. Um die volle Auflésung zu erhalten, verwenden
Sie bitte die Signale der analogen beziehungsweise digitalen Schnittstelle. Die Dis-
playeinstellungen, siehe 6.4.14, ermdglichen

- einen Wechsel zwischen linearisierten oder nicht linearisierten Werten

- eine Auswahl der zu aktualisierenden Kanale.

& @

¢

: ikl

Abb. 23 Display- und Schnittstelleneinschub Abb. 24 Wechsel Ethernet/EtherCAT

Eine Umschaltung zwischen Ethernet- und EtherCAT kann entweder Uber den Hardware-
schalter (Bild) oder per Software erfolgen.

Steht der Schalter in Position Ethernet, so ist unabhangig von der Softwareeinstellung
immer die Ethernetschnittstelle aktiv. Steht der Schalter in Position ECAT/Auto, so ist die
Schnittstelle aktiv, die Softwareseitig eingestellt ist. Eine Anderung der Schnittstelle tritt
erst nach Neustart des Controllers in Kraft.
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capaNCDT 6500

5.2.3 DO6510

Die optional erhaltliche Analogausgangskarte DO6510 gibt digital verrechnete Messsig-
nale wieder analog aus. Das DO6510 besitzt 3 Analogausgange, die wahlweise Signale
im Bereichvon 0... 10V, =5V oder 4 ... 20 mA ausgeben kdnnen. Die Auswahl erfolgt
durch einen Drehschalter an der Seite des Einschubs. Die Analogausgange besitzen
eine theoretische Auflésung von 16 Bit und werden mit der im DT6500 eingestellten
Datenrate aktualisiert.

Das DO6510 gibt die berechneten Mathematikfunktionen aufsteigend Anhand der Kana-
le, auf denen die Mathematikfunktionen liegen, auf den Buchsen Analog Out1 ... 3 aus.

Beispiel:

Sie definieren zwei Mathematikfunktionen, eine auf Kanal 4 und eine auf Kanal 6. Die
Ergebnisse dieser Mathematikfunktionen werden dann auf Analog Out1 (Mathematik-
funktion von Kanal 4) und Analog Out2 (Mathematikfunktion von Kanal 6) ausgegeben.
Léschen Sie nun die Mathematikfunktion auf Kanal 4, so wird die Mathematikfunktion
von Kanal 6 von nun an auf Analog Out1 ausgegeben.

Beschrankung des Ausgabebereichs: Der Ausgabebereich wird auf den gréBten Mess-
bereich, der in einer Mathematikfunktion verwendet wird, skaliert.

Beispiel:
Mathematikfunktion Kanal 1: Messbereich 2000 um.

Mathematikfunktion Kanal 2 Messbereich 500 um.
Analogausgang ist auf 2000 um skaliert; entspricht 100 %.

Mochten Sie diese beiden Kanéle z. B. addieren, mussen Sie die Kanale skalieren (z. B.
Mathematikfunktion = 0,5 x Kanal 1 + 0,5 x Kanal 2), um einen Uberlauf zu verhindern.

® i =

: ﬂ i i
@: -——
® £ o | 4-20 mA
Out3
Analog e = Ut @ 4 +/-5V
i > |o-10V
o | 4-20 mA
Analog —OUt2 q -
Qut 2 +-5V
°10-10V
1 : o | 4-20 mA
Analog S [ =3E g _OUt1 -
Out 1 @) ' +-5V
® - ° [0-10V

DO6510

R —
Abb. 25 DO6510 mit Analogausgangsbuchsen und Drehschalter zur Spannungs- und
Stromauswahl
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5.2.4 DL6530/ DL6510

Mit den Trimmpotentiometern “Zero®, “Lin“ (Linearity) und “Gain®, siehe Abb. 26, werden
der Nullpunkt-, Linearitats- und Verstarkungsabgleich eines Messkanals durchgefthrt
(Einstellbereich circa 18 Umdrehungen je Potentiometer). Die Endstellungen bei linkem

beziehungsweise rechtem Anschlag sind durch leichtes Klicken zu erkennen.

° Das Trimmpotentiometer “Zero“ beeinflusst den Analogausgang.

Die Trimmpotentiometer “Lin“ und “Gain“ beeinflussen den Analog- und den Digital-

ausgang.

Die Potentiometer ,Lin“ und ,Gain® sind nur bei nichtleitenden Messobjekten aktiv.

Anschluss Vorverstarker

DL6510 Analogsignal, BNC-Buchse

Abb. 26 Frontansicht DL6510

LED Farbe Funktion
ZERO o Werkseinstellung
I, Controller arbeitet mit veranderter
e jrot Werkseinstellung
RANGE Ao |grdn Messobjekt im Messbereich
A rot Messobjekt auBerhalb Messbereich
STATUS o Controllerstérung
—><:3<— orange |Controller in Ordnung

Die Potis sind werkseitig alle auf Rechtsanschlag (maximale Pegel) eingestellt.

Trimmer Gain: Erh6hung der Kennliniensteigung bei Drehung nach rechts.
A
1 —_,

Gain

2

Signal

0 I= Weg

Signal
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Trimmer Zero: Verschiebung der Kennlinie nach links bei Drehung nach rechts.

Y S
/ |
/o
z% an // i
5 7 I
5 /7 '
%) / :
/ |
7 I
7 |
g |
0 |= Weg
MBE

MBE = Messbereichsende

Das Zero-Poti wirkt sich nur auf die Analogausgéange aus, nicht jedoch auf die digi-
1 talen Messwerte.

Messobjektauswahl

Mit einem Schiebeschalter, sieche Abb. 27, wird zwischen leitenden und nichtleitenden
Messobjekten umgeschaltet. In Stellung Cond. (elektrischer Leiter) ist nur die Nullpunk-
teinstellung mit dem Zero-Trimmer aktiv. Die Verstarkung ist fest auf 0 bis 10 V Uber den
gesamten Messbereich eingestellt.

HHEEERRREREREEEENEE

0

%) 5
IOREOO0RRARRRRRANARG

|

Abb. 27 Schalter auf Platine fiir Werkstoffwahl und Grenzfrequenz

Fg2

Grenzfrequenz Analogausgang

Die Grenzfrequenz des analogen Ausgangssignals kann mit einem Drehschalter auf der
Platine, siehe Abb. 27, eingestellt werden.

Es sind drei Stellungen moglich:
Grenzfrequenz fg0 = 8,5 kHz
Grenzfrequenz fg1 = 1 kHz
Grenzfrequenz fg2 = 20 Hz
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5.3 Kalibrierung mit metallischen Messobjekten

Voraussetzungen

- spezifischer Widerstand des Messobjekts <100 Qcm.

- Schiebeschalter im Controller in Stellung Cond. (elektrischer Leiter, siehe Abb. 27)

Aufgrund von Messprinzip und Sensorkonstruktion ist bei metallischen Messobjekten
automatisch eine lineare Charakteristik gegeben. Die Trimmpotentiometer “Gain® (Ver-
starkung) und “Linearity“ (Linearitat) sind unwirksam.

Das Messgerat ist werkseitig so eingestellt, dass flir jeden Sensor entsprechend seinem
Messbereich eine Ausgangsspannung von 10 V (beziehungsweise 0-100 %) Uber den
gesamten Messbereich erreicht wird.

Mit dem Trimmpotentiometer “Zero“ kann der Nullpunkt der analogen Ausgangsspan-
nungen uber den gesamten Messbereich eingestellt werden, wobei der mechanische
Nu